Flotacia

rozdruzovania jemnozrnnyc
loZzeny na rozdielnzyriéi¢avosil
odou.

najmladsou, ale najrozsSire
ania a pre rudy nezeleznych
ou. Predntsu flotacie v@i in
ania je moznosipravy jemne
Zovanie ktorych inymi metc




Flotacia

prednasu flotacie je moz
ho vyuzitia polymetalickyc

flotaciou mozno z polyme
tky mineraly, hoci sa niekta
mnozstvach.

u vasinou komplexne, jedn
astene, ich uprava je mozn




Princip flotacie

vyberovom spojeni vzduch
mi zrnigkami.

é

bublina sa prichyti na povr

esie prichytené zrnka na h
dobera ako mineralizovana
prichytia, klesnu v rmute n




Princip flotacie

schopnésnineralnych m ud
zového rozhrania vyplyva z
mernej povrchovej energie,
hemického zlozenia stavby
Ineralov

)zdruzovanie mineralov sa
fazovych rozhrani:

1 - plyn

1 - kvapalina

1 - tuha faza

a faza




a sustava mineral-vode

zajomny wah medzi chemick
om Strukturne] mriezky a vazk
mi medztasticami krystalu.

€ a umele vytvorené poruchy
nerovnorodéspojena s elektr
)dotou spdsobuju, ze jednotli
Ineralneho zrna ohraane mik
u adsofmu aktivitu a kapacitu
hodnotou Yoej - povrchovej e
lestach povrchu



Istava mineral-ve

redim pre interakciu fé
ledki1 Snecifickveh via

6l vody




a sustava mineral-vode

o1 \/Zduch - oxiduje mineralny povrch, spa
m a s prisadami. Vytvara bul
JU mineralne zrna a tieto ich
utu.

aju véke povrchove napatie e
osobuje ich praskanie. Pre fic
povrchove napatie a tiez vnu
y pridavaju pefa. V dosledku
mineralizovna pena stala




a sustava mineral-vode

é posobenie tuhe) fazy s
| stuppa nevyvazenosti elek
DV povrchu materialu. Ne
| Struktury a zlozenia krys
Ak pri tvorbe nového pov
trostaticke sily, bude sat
lydratovat’ (zmacat’) a naopa
atickych silach bude slabs




a sustava mineral-vode

dosledku mletia uVaia slak
rne vazby, vzniknuty pov
ny, vzduchova bublina mé
u a mineral je flotovatay.
ani silnych atdmovych vaz
Iknuty povrch silne hydratc
ydraténa vrstva, ktora ne
ubliniek k mineralnemu zr
jle neflotovatay. Tieto vlas
flot&nymi prisadami



Zmadatel’nost’

SR ZeWISI O0:

ého napatia kvapaliny

ru povrchu mineralnggstice, daneh
ou energiou atomovych a moleku
2ho fiadiska zavisi od pomer
apaliny a mineralnépstice a
amotnej kvapaliny.

m prejavom zm&anlivosti jes

0l zviera dot§nica kvapky kve
styku kvapky s mineralnym




Zmadatel’nost’

cos?

1 mineral

2voda
3 vzduch

y uhol
€ napatie na rozhrani mi
€ napéatie na rozhrani mi

é napéatie na rozhrani kve




/macatePnost

aanlivosti stgny uhol
. stycny uhol: 0-9C° cosf=14az0
nyelrofiln £- zm&aju povrch

0-18@® cos? =0 az-
ryclrgfdprne- nezmaaju povrc
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hydrofilng e l ‘— m am el ydrofebre




Innog’ flotacie a umoit
procesu

u sa rozdguju:




Penite

do rmutu, aby vzducho
vytvorila sa na hladine

janicke heteropolarne I

e latky su takeé, ktorych
emicky aktivne] skupin
aktivnej skupiny

polarna

nepolarna l taat

éast |
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Penite

enejSie a najlepsie péEmE
2 oleje

ove oleje

tove oleje

L Spoetreba: byva 20 - 1009 /t rudy

lacné pete su pyridiny -
povahy

nie - ved'ajSie produkty

ych chemickych latok z

floiol aflotigol




Zberade

ke latky, ktoré zvauju,
1hydrofdbnost’ povrch
podmiauju ich flotovate

sdneteropolarneaj nepc

Sie su heterop

tivh&ag’ heter
kK mineralu, tal
ag’ou k minera
ou k vode



Zberade

zZberge

ne zberée:

ilové zberace:

idické mineraly

ze nezelezné aliachtilé kovy
bonaty a sulfaty medi a olova
aty medi po sulfidacii povrchu
ove zberate:

citanové mineraly

t

rit

aty

dy zeleza

I

on
enit




Zberade

Zberde

tivne zberée:

bizujuci €inok ma

na baze 5-mocného dus

a ich primarne, sekunda
rtérne soli (laurylamin hyo

s flotuj U: kremai, silikatové m
draselné a sodné s¢




Zberade

Zberge
enne zberée:
larne kvapalné lidvodiky:

J
any petrolej

rmatorovy olej

le oleje

ty spracovania ropy, dreva,uhli
rafit, cierne uhlie, siru, m




Zberade

s NBVvaesi prakticky vyznam: organicke
y uhkitej, fosfore&nej, sirove

derivaty tiokyselin a tioalko
ej casti sulfhydrilovu skupin

[ée nazyvajlsulfrydriloy € zohereds,

itya tioalkoholovrrieriagtany atlaiznlel)y
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Zberade

ulfidick é rudy . najviac pouzivané zb
2naty v praxi oztiavané jakoxantaty.

soli kyseliny xantogenove]

nolarnegasti molekuly byva

xantatov na mineralnom pc
toze xantat je alane aj che
sulfidov¢ize ide ochernisorgcit




Regulujuceprisac

a flotacia mineralov sa
skutmit’ iba v pritomno

0% flotacneého procesu s

ich
ucich
axnych flota&nych reagencii



Regulujuceprisad

zdehaegulatora na flotovaté
zavisi od:

ejofisitzly/L govrcni rnatedloy: napr. sulfic
optimalne podmienky na oxic
ale aj v silnych oxidaych pod
Im oxidénej reagencie sa zle
0%’ novovytvorenych sulfidic

lotacia sulfidov, ktorych pov
0sobenim oxitiae] reagencie




Regulujuceprisac

dehaegulatora na flotovaté
zavisi od:
eJefiy ol Zoerdz goLlvearéno vo flotedrons gfdeEsE
Aca reagencia &mkami akti
moze ma pritomnosti anio
amo protichodnydinok, alek
neho zbeta moze by neakt



Regulujuceprisad

izdehaegulatora na flotovaté
zavisi od:
Jojel oriceritaicie vrrnutie: napr. SO Zvyso
Acie zbeta sa znizuje pottajuc
depresorova naopak. Navyse rovnaka
1 (napr. sulfid sodny)v zavislo
Acil a vzajomného pomeru ku
Inych iénov vo floom prost
A flotovaténog’ urcitych mineré
alebo depresor &lnok flotadnyc
ISi od hodnoty pH prostredia



Klasifik ac

@\t (lce floicirie rageric
ytovaténos’ urcltych mi

Siran me’naty CuSQ.5H,0 s0zivuje sfalerit,pyrit, arzenopyrit,
antimonit a kryolit

Chlorid barnaty BaC}.2H,0 *0Zivuje baryt, potléa kasiterit a fluorit,
ozivuje kremé

Dusi¢nan olovnaty Pb(NQ), *0zivuje sulfidy medi, ktoré boli potéané
kyanidmi, ozivuje antimonit

*0zivuje flotovat&nog’ sulfidov so

Sulfid sodny NgS.nH,O zmenenym povrchom a karbonatov meg
olova. Pri vysokych koncentraciach je
depresorom

Kyselina sirova HSO, *0Zivuje niektoré sulfidy, pyrit, sfalerit

a potla&a kreme




Klasifik &cia

pejilstézl|([ee floicéne reagericie (degrasap)
lebo rusia flotovataos
alebo skupin

Kyanid draselny KCN spotl&a pyrit, sfalerit, chalkopyrit

Kyanid sodny NaCN srozpta zlato a striebro. Pouziva sa sgaso
siranom zinodnatym ZnSQ.7H,0 na potlaenie

Manganistan draselny KMnQ sfaleritu
spotl&a pyrotin, arzenopyrit, sfalerit a sulfidy

Sulfid sodny NgS.nH,O medi za pritomnosti galenitu. Silné oxidovadlo.
*pri vysokych koncentraciach potka

Chroman draselny KCrO, flotovate’nog’ vSetkych sulfidickych mineralov
spotl&a galenit pri selektivnej flotacii

Dvojchroman draselny KCr,0,.2H,0 med’natoolovenych rad
spotl&ia pyrit aj galenit pri pkgstovace]
flotacii sfaleritového koncentratu. Silné
oxidovadlo




Potlacajtce

Siran zina’naty ZnSQ_.7H,0
Oxid vapenaty CaO

Hydroxid vapenaty Ca(OH)
Uhli¢itan sodny NgCO,
Fosfore¢nany NaPO,.12H,0

Na,P,0O,
Kremicitan sodny NgSiO,

Organické koloidy (Skrobyglej,
dextrin,zelatina,tanin)

Oxyetylceluléza (gH,O,(OH), OCH,—
CH,OH)n

Klasifik &cia

BIESeN)/

spotl&a flotovat&nog’ sfaleritu spolu s kyanidom
spotl&a pyrit a pyrotin. Zraza hydroxidy kovov za
pritomnosti NaOH

* potlata pyrit a pyrotin. Zraza hydroxidy kovov

vV rmute

spotl&a pyrit. Znizuje tvrdosvody a potléa kalové
vel'mi jemné zrna. Modifikuje pH prostredia.
spotl&a Ca-mineraly pri flotacii magnezitu, ako aj
fluorit a kalcit. Niektoré viazu iony vapnika aj ftka
*Potl&a krema, silikaty a alumosilikaty.

Peptizator vEmi jemnych kalovych horninotvornych
mineralov

*Potl&aju kalove zrna pri flotacii sulfidov.

Potl&aju aj prirodzené hydrofébne mineraly, ako su
mastenec, grafit, molybdenit

*Potl&a flotovaténogs’ mineralov Zeleza




Klasifik &cia

Wleleljil:¢zitory ol orosirecliz:
08 alebo zasaditoSlotacné
IIny ozivujuci alebo potiéj

Hydroxid vapenaty Ca(OH)
Hydroxid sodny NaOH,
Uli ¢itan sodny NgCO,

Kyselina sirova HSO,
Kyselina chlérovodikova HCI
Kyselina fluorovodikova HF

» Pouzivaju sa na modifikaciu pH
flotacneho prostredia. PrisluSna reagenc
ma ozivujuci @inok na niektoré mineral
a zarové iné mineraly potléa.

» Kyseliny ozivuju pyrit a sfalerit

* HF potla&a kremdé a ozivuje Zivice




Klasifik &cia

Elokulan el e AN E ol Z-lO)H/:
ju flotaciu vémi jemn

lonexy:
sa Vv ionovej flotacii, a
nzenia flotaého prostre



lotaéné zariaden

s Zakladna jednotka: flota¢na cela.

cero ciel zapojenych za sek
Ateriu.

s Jcinny priebeh flotacie:
Ité mieSanie rmutu - dokonala disy
vanej suroviny

> sytenie flataeho prostredia vzdu
le relativne pokojnej zény minera
ot&ného rmutu

Ine selektivhe odi®m/anie penové
ého) produktu flotacie



lotadéné zariadenis

ke miesadlove flo#é stroje k
uje miesadlom. Miesadlo pri ¢
0 prostredia vzduch a disper

ely
cké flot#né zariadenia Rmut ¢
uje privadzanym stt@nym vzo
ane flot#ne zariadenie Je ko
zajucich
ukcie
iIcké flo@né stroje s fluidnou vrstvou
ove flotgné stroje
ve flot&ne stroje
floténé stroje
ot&né stroje
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roflota éné zariads

tacii charakteriziiin hiithlinv 1)

PRODUKT
Vycistend vodo

sa hajma v chemickom, potr
skom priemysle




otaéné zariade

otacii — Pyha




priemyselne

yieha v rade fl@ta
ria.

Zakladna flotacia

67’8910—f\—l ‘ |

O Pre¢istujica Kontrélna

flotacia flotacia

El) b)




my priemyselne] fic

privadza do cely, kde sa
-mineralizovana penaktc
uzitkového mineralu mnut
mi, ktoré neflotovali.

pena sa odobera ako ko
ujuci odpad z tejto cely p
e vd’alSej cele, v ktorej pr
es.

ut



mny priemyselne) flc

prebiehajuci v celach (3),
zakladna aleboprvotn a flotacia. Kc
e| flotacie vSak byva este
preto do ciel (1) a (2), kd
precistovaciaflotacia.

ovace] flotacie sa ziska
at o dostataej kovnatosti,
m produktom.



priemyselne

[T

Mletie

|

Triedenie

Zékladna flotacia Pb

1] !

1.Pretist.flotacia Kontrélna flotacia

] | \

2 Precist flotacia

i
Zakladna flotacia Zn
% . |
3.Precist . flotacia 1.Pretist.flotacia Kontrolna flotacia
| —\/ l

2. Preéist flotacia

I .
Koncentrat Pb Ji | Zakladna ﬂolte’wla FeS,
3.Precist flotacia l
Koncentrat FeSZ Konirélna flotacia
Koncentrat Zn l

Odpad



oriemyselne

!
Rost

o
Celustovy drvic

1
Valcovy drvié

Vibratné ozievadlo
I}
Valcnlvif drvié
il
Gul'ovy mlyn
1
Hrablovy triedié
]

l
Flotacia Pb

Konceniracia Pb Gulovy mlyn

Hrablovy triedi¢

L
Kolektivna flotacia

l

Selektivna flotacia

l l

Koncentrat Zn Koncentrat FeS 7




