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6. Rozdruzovanie

Rozdruzovanie je proces pri ktorom sa rdzgie rubanina n&oncentrat bohaty na
Gzitkova zloZzku a na odpad, ktory obsahuje prevadlueé neuzitdné sprievodné horniny z
rubaniny.

V niektorych pripadoch sa ziskava aj medziproduktktorom sa v dbésledku
vzajomneho jemnejSieho prerastania nepodarilo thgsta rozdruzi Gzitkova zlozku od
jalovej. RozdruZzovanie teda mbéZeme povafowa najdoleZitejSi proces pri Uprave
nerastnych surovin.

Predpokladom uUspechu rozdruZzovania je vzajomngojenie jednotlivych zloZiek
rubaniny a jej zrnitas vhodna na vyuZivanie zvoleného principu rozdrub@aDal’Sou
dblezitou podmienkou je, aby sa jednotlivé zloZk§paniny navzajom rozliSovali svojimi
fyzikalnymi alebo chemickymi viastngsmi. Cim v&Sie su rozdiely viastnosti mineralnych
zloziek, tymrachsie ich mozno rozdruzi
Vol’ba metddy rozdruZzovania zavisi:od

1.Technickych poziadaviek na produkty rozdruzovania

2.Rozdielu medzi zlozenim a vlastdasi dobyvanej rudy

3.Rozmeru vtrisenia mineralov

4. Mineralogického zloZenia rudy a vlastnosti mit@ra

5.Hodnoty uzitkovych mineralov

Casto sa pri Gprave kombinuje viac metod rozdruZevadtrisenie je obiajne
nerovnomerné takze napr.hrubovtrisené mineralgi@gtiina sad’alej drvi alebo rozomla
a upravuje sa napr.flotovanim. Pril'be metddy treba uvazoaj naklady na Gpravu rudy
a cenu vysledného produktu, najma pri chudobnydach, ktoré sa vyskytuju vo &&bm
mnoZstve.

Posudenie rozdruZziteosti nerastnej suroviny a efektivnosti rozdruzeaaa hodnoti
na zaklade vysledkov frékej analyzy. Ziguji sa obsahy a hustoty frakcii nertastov,
kovnatos$ a hmotnostny vynos.

6.1  Preplachovanie

Je postup, pri ktorom sa pomocou vodného prudacbpiu a odplavuja bezcenné
ilovité zlozky z nerastnej suroviny. Preplachovasagoouziva pri Uprave Zeleznych rud,
nezeleznych rad aj vzacnych kovov z ryZovisk, girskov, fosforitov a inych nerastov

Ked sa méa z rudy odplat’pomerne malo kalov, pouZzivaju geeplachovacie bubny.
Su to vémi vykonné zariadenia na preplachovanie nerastsyechbvin, najma zahlineného
kameniva . (Obr.6.1)

Nerastnd surovina sa privadza do dvoch prepladicvaubnov, ktoré vykonavaju
kruhovy vibra&ny pohyb. V dbésledku kruhového vildsreého pohybu bubnov dochadza k
narazom preplachovanycknzsuroviny a rozplavovaniu ilovitych ztistenin vo vode

Rozplaveny il odtekd otvormi na dne preplachovadiabnov. Priemer bubnov v
zavislosti od vikosti praky je 750-900mm, itka 3457m, vykonna's40az 100 t.f.
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Obr.6.1 Dvojbubnova vibra¢na prac¢ka
1- preplachovacie bubny; 2 - odkalovacie dno; 8hqm; 4 - nevyvazeny zotréaik pre
vibracie; 5 - pruzny zaves; 6 - oporny stojan; ¥3adzka; R - prepachnuta ruda; K - kal

Na preplachovanie hrubozrnnej rudy sa pouZilabovy lopatkovy preplachova

(Obr.6.2).
jvona
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Obr.6.2 Zrabovy lopatkovy preplachova
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V plochom Zabe naklonenom v smerdZky pod uhlom asi 10ot&aju sa dve
Stvorhranné osi, na ktorych si skrutkovito uspaiadsiroké kratke lopatky.iFka Fabu je
6-10m, Sirka 2,4m. Lopatky opisuju kruh priemer® 3@ 1000mm.

Zlabovy lopatkovy preplachovaje spdahlivy pri preplachovani rad s Reym
obsahom ilu, ktory méZze dosahévaz 90% bez toho, Ze by boola naruSena prevadzka
preplachovéa. Obidve lopatkové osi sa o6& proti sebe tak, Ze lopatky jednej osi su
nastavené do medzery medzi lopatkami druhej osi.

Surova ruda sa privadza pri dolnggsti preplachowsa a preplachovacia voda sa
privadza do hornejasti Zabu. Uvdneny il sa v suspenzii odplavuje cez spodnu prepado
stenu preplachova. Preplachnuta ruda sa lopatkami dopravuje pkitins preplachouvea a
vynasa sa z jeho horného konca. Vykon preplactaje100 aZ 200 th

Pre rudu s w&im obsahom ilu a strednej zrnitosti sa pouzivagplpchovae
Excelsior (Obr.6.3). Ruda sa v nich preplachuje v dvochistap. Zariadenie sa sklada

VODA

Obr.6.3 Preplachova& Excelsior

z dvoch Fabov s polvacovitym dnom. Surové ruda sa privadegprvého Fabul. Zrab je v
horizontalnej polohe. Okolo osl sa otéaju skrutkovito usporiadané Uzke lopatky
Salfovitého tvaru, ktoré premieSavaju rudu s vodou, oldwvaju rozpojovanie kusov
stmelenych ilom a $asne posuvaju rudu k vynasSacej strane.

Na vynasSacej strane je koleso sdetami 3, ktorymi sa ruda vyzdvihne z dna a vyklopi
na sklzovy Pab 4. Z vynasajiceho sklzovéhd’abu sa ruda $kne do druhého stiip
preplachovéa Il, ktory tiez ma tvar Babu . Zab je rozdeleny na tri alebo Styasti 5, v
ktorych sa otéaju na spoldénej osi6 pripevnené kolesa s dierkovanymi &ekmi 7.

Kor¢ekové koleso vyzdvihne rudu zospodiatiu a vyklopi ju na sklzné pleci8y po
ktorych sa ruda dkne vzdy do susednegsti. AZ po viachasobnom preloZeni sa rudarsk
po vynasacom sknom Fabe9 von z preplachova.
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6.2  Gravitaéné metddy rozdruzovania

Gravitatné metddy rozdruzovania su zaloZzené na principkédlyr/ch zakonov, pda
ktorych zmesi fn sa navzajom separuju v zavislosti na réznych logtlach pohybu ich
zloziek s rozdielnymi hustotami v danom prostredjravitainom poli. Prostredie moze by
plynné, alebo kvapalné. Na rychfopohybu v danom prostredi ma vplyv okrem hustoty aj
vel'kos’ a tvar Zn.

6.2.1 Rozdruzovanie Yazkych suspenziach

RozdruZovanie vazkych suspenzidch je graviteé rozdruZovanie. V sulade
s principom Archimedového zakona zlozky #3gi hustotou ako je hustota prostredia
klesaju na dno a naopak zlozky s menSou hustotoueakustota prostredia sa vznasaju na
hladine.

Ulohou je teda vytvori prostredie o hustote men3ej ako je hustota GiEfk@azse))
zlozky, ale ktorej hustota je §ia ako hustotalahSej (jalovej) zlozky. Oddelenigazsej
klesajucej zlozky #ahSej (vznaSajucej sa) , je technicky problém,ykiiesi konStrukcia
tazkotekutinového rozdruzotea.

Tazk& suspenzia je zmes jemne rozomletého minemlvode. Jemne rozomlety
mineral, ktory s vodou vytvara suspenznazyva sa suspenzoidonalebo zahu®vadlom.
Vorba suspenzoidu zavisi od poZzadovanej hustoty smmpelrakticky je suspenzia
v tekutom stave, kym jej hustota je polovica hustat suspenzoidy ktory ju vytvara.

Po prekrdeni tejto hranice straca suspenzia tekuty charaktskozita silne stapa.Aj
stupanie viskozity je vSak limitované. Po pralewni uritej hranice aj pomerne malé zvySenie
hustoty zaptiini prudké zvySenie viskozity a asi pri 45% objepevnej latky v suspenzii
straca suspenzia tekutos

Okrem objemového mnoZstva pevnych latok v suspephyva na viskozitu i tvar
Siastatiek aich vékos'. Hranaté zrnka spodsobuju mensiu viskozitu ako abika. Cim
jemnejsi je suspenzoid, tym vysSia je viskozitgeungie.

Pri vd’be suspenzoidu je dblezita moznhia@novuziskania-regeneracie zafmsdla,
ktoré prebehlo rozdruzovacim pochodom. Regener&uiapenzie zavisi od druhu
pouzivaného zahtisvadla. Regeneruje sa dafayne suspenzia splachnutd z produktov
rozdruzovania.

Ucelom regenerécie je odstrénzo suspenzie cudzie primieSaniny, hlavne jemné
Ciastaiky rudy alebo jaloviny, ktoré sa do suspenzie dosiieranim. Druhym &elom
regeneracie je zahustenie suspenzie na Ziaduootiust

Ak je suspenzoid zmagnetovityg, ako ferrosilicium alebo magnetit, regeneruje sa
v magnetickych rozdruzogach.

Zriedené suspenzia sa najpiisti na sitach od hrubSich cudzich primieSanindieve
sa cez magneticky blok, kde sa zrna zmagnetizyjuravaju zhluky a rychlejSie sedimentuja.

Zahustena ale ztistena suspenzia sa potom vedie do magnetickérdrubavaa,
kde sa oddeli magneticky suspenzoid od jemnyabtatiek rudy. Zahutovadlo, ktoré je
flotovate’né regeneruje sa flatiae.
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Pre dpravu rud vazkych suspenziach sa vyZzaduje pomerne€rendustota, takze
poZiadavky na zahtisvadlo su zvlaS vysoké. Na vytvorenie suspenzie sa pouZzivaju
nasledujuce zahtigvadla:

1. Magnetit o hustote 5,1g.cif. Maximéalna hustota nim vytvorenej suspenzie jg2m?>.
Vrudnej Uprave sa pouziva amne s ferrosiliciom, alebo na rozdruZzovanie
v hydrocyklonoch. Je dobre magneticky a regeneebngt

2. Galenit o hustote 7,5g.cfl MoZno dosiahnfihustotu galenitovej suspenzie az
3,7g.cm’. V praxi sa ob§ajne pouZiva galenitovy koncentrat, ktorého husfetaniz$ia.
Galenit sa’ahko melie, dava stalu suspenziu a dobre sa ragenwtaciou. Nevyhodou je,
Ze sd’ahko meni na katim sa zvySuje viskozita suspenzie.

3. Arzenopyrit o hustote 6,0g.cii( v praxi ma koncentrat obgjne nizsiu hodnotu)

4. Ferosilicium je zliatinou Zeleza a kremikaVyraba sa v elektrickych peciach. Pomer Fe
a Si byva rozny a od neho zavisi hustota ferosiki obsahu 12% Si je hustota ferosilicia
6,8g.cm?, pri 18% Si 6,5 a pri 25% Si 6,369.CmV praxi sa pouZiva ferosilicium s obsahom
10-20%Si, najastejSie 15%. Pri nizSom obsahu Si ma ferosilicuysoku hustotu, ale ma
vysoku tvrdos. Pri vyS8Som obsahu Si zniZuje sa hustota a zmessuinagneatnoy’.

Ferosilicium sa v rudnej Uprave pouzivacasjejSie preto, lebo ma pomerne vysoku
hustotu a dobre sa regeneruje magneticky.

Okrem suspenzii sa pre uvedenyceld pouzivaju aj tazké kvapaliny,
naprtetrabrometan.

6.2.2 Tazkosuspenzné rozdruzowge

RozdruZzovée su zariadenia na vynaSanie produktov rozdruzavarigia sa tvarom
a spésobom vynasSanian produktov rozdruzovanial&@ddaru ich delime na: a)hlboké
b)plytké.

V hlbokych rozdruZzowgoch néasledkom v#&ej vysky sa meni hustota susppenzie,
preto ju treba premieSatiaV plytkych rozdruzov&och rudné zrnka vykonavaja kratSiu drahu
od hladiny ku dnu rozdruzova. Preto je vykonndsplytkych rozdruzovéov v&sSia a
spotreba energie na dopravu koncentratu nizsia .

Ihlancovy rozdruzovd s mechanickym vynasanim:

M4 tvar obrateného ihlana Obr.6.4. Ruda sa privatsadkou2 a v suspenzii sa
rozdeli. Jalovina plava na hladine suspenzie agmeunena lopatkovymi kolesandi
k vynaSacej stran8. Koncentrat, ktory je‘azsi ako suspenzia , klesne do spodiasiti
rozdruzovaa 5, odkid® sa vynasa koncentratovym kekovym vyahom 6. Na privodnej
strane rozdruzovacej nadrze je dvojkridlovy &ota podava 7, ktory usmefiuje rudu
a zabr#uje jej hromadeniu na jednom mieste.
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Obr.6.4 Ihlancovy tazkosuspenzny rozdruzov& s mechanickym vynaSanim

Jalovina aj koncentrat su vynaSané na 8itma ktorom odi@e vona suspenzia.
Zvysok suspenzie, ktory lipne na povrchu upraverméhterialu sa oplachne dal’Som sited
pradomgistej vody zo sprchyO.

K spodnejcasti nadrze sa pripaja potrubie &aého vzduchdl pre pripad upchania
rozdruzovéa sedimentomCerstva slspenzia sa privadza potruliiznna obidvoch bokoch
spodnej polovice rozdruZovacej nadrze.

Kuzd’ovy rozdruzové& so stla'enym vzduchom

Koncentrat pri tychto rozdruZzovach vynaSa stteeny vzduch. KuZévé
rozdruzovage s vynasanim pomocou s#meého vzduchu moézu by dvoch konStruknych
obmenach.

Prvy typ znazatuje (Obr.6.5a). Hlavnodag’ou je kuzé& 1 z oc€oveho plechu. Na
obvode vrchnegasti kuZzéa je privareny Fab 2, ktorym sa vynaSa jalovina, ktord& ma mensiu
hustotu.

Koncentrat, ktory ma wdiu hustotu sad4 na dno odksa vynasa aeroliftovou rarou
3, priemeru 150mm. Do aeroliftovej rury zasahujespodu privod stieeného vzduchd.

Tlak vzduchu,ktory vchadza do vynaSacej rary j@4 0,2 Mpa.

V aeroliftove] rare sa vytvori zmes suspenzie, demtratu a vzduchu, ktora prudi
smerom hore.Dve rarky5 ustiace do dna kuPea sliZia ako privod séaného vzduchu
potrebného na rozvirenie obsahu nadrze pre pripeltbnia.

Sustredne s aeroliftnou rurkou je zabudovana drake6, priemeru 300mm. Touto
rdrou sa do kud®a privadza suspenzia a preto su v nej v roznejesyisivrtané otvory. Na tuto
raru su primontované dve trojuholnikové lopatRy ktoré sa ot&ju okolo zvislej osi,
premieSavaju suspenziu, rovnomerne rozdelia rudupoarchu tekutiny a usmiujd
plavajucu jalovinu k obvodu kufa, kde prepada so suspenziou do odvadzaciktim2.

Druhy typ rozdruZzovania s vynaSanim pomocou ¢eti@ho vzduchu znazasje
(Obr.6.5b.)
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Privod suspenzie
Privod mdy ;
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Obr.6.5 Kuzelovy tazkosuspenzny rozdruzov& s vynasSanim pomocou stieného
vzduchu

Pri tomto type je zékladny kufg1l) s mieS&kou (2) prikryty druhym zrezanym
kuze'om (3).
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Vo vrchnejcasti je oblas pokojného rozdruzovania. Aeroliftovy vyné&3d) je veda
rozdruZzovacej nadrze. Vykon rozdruZzowa druhého typu je aZ 80t surovej rubaniny na’l m
kym vykon rozdruZzovéov prvého typu bez kuFevého nastavca je len 25t na4m

Bubnovy rozdruzovés vnutornym zavitovym dopravnikam

Privod nudy

E oncentrat

Obr.6.6 Bubnovy rozdruzova s vnutornym zavitovym dopravnikom

Mierny sklon nadrZe a jej rotacia 5-15mis vnitorne navarenym pasovym zavitom
posobi ako dopravnik. Ruda sa privadza otvorotelnej stene rozdruZzova,suspenzia
z op&nej strany. Privadzanim suspenzie a Uklonom rozsadieho bubna vznika prad
suspenzie smerom k vynasacej strane.

Ruda privadzana do bubna sa rozdeli takJatesia jalovina plava na hladine aje
vynadana pradom suspenzie #inea strane privodu rudyfazsi koncentrat klesa na dno
bubna, kde ho unasa zavitovy dopravnik natopastranu ku kolesovému vynégaktoreho
dierované prieky ho vydvihni a vyklopia do obvodnéhdabu. Koncentrat aj odpad sa
potom osprchuju a suspenzia sa regeneruje.Préoindmibnového zavitového rozdruzoaa
je jednoduchaskonstrukcie.

Pasovy zavit je pevne namontovany watvibubna,nedochadza preto k rozorar@u
poklesnutej zloZzky. K nedostatkom rozdruzévgatri mald plocha hladiny suspenzie, takze
pre v&Sie vykony sa musi pouZbubon o v&Som priemere. Vykon bubnového rozdruzava
o priemere 1,5m altke 3,6m na Zeleznu rudu je 50t/hod alebo 20t/rmd.nf pracovne;
plochy suspenzie.

Nasledkom malého objemu je vSak aj mnozstvo aijkigej suspenzie mensie.
Suspenzia ma rovnomernejSiu hustotu, méze sa fpajirubozrnejSi suspenzoitim sa
znizi viskozita suspenzie a prejavi sa to vo zviyg&nnosti rozdruZzovéa.



116

6.3 Rozdruzovanie na sadakach

RozdruZovanie na sad#@ch je rozdruZzovanim v striedavom vzostupnom
a zostupnom vodnom prude. Pésobenim pulzujucehsléa vodného prudu dochadza
k rozvrstveniu jednotlivych zloZiek rudy ptalzakonov supadnosti.

Sadzaka je v principe nadrz so zvislou prepazkou roztel®a dve oddelenia
(Obr.6.7). V jednom oddeleni sa nachadza piestyk@ ojnicou spojeny s excentrom od
ktorého dotava zvisly priand@ry vratny pohyb. Piest moze tbpahradeny membanou alebo
pulzdtorom,ktoré plnia ten isty@l.

Obr.6.7 Piestova sadzéka s pevnym sitom

Piestova sadz&a s pevnym sitomsa sklada z dvoch, alebo Styroch komor(1), ktoré
su predelené zvislou prepazkou (2) na piestové ledie (3) a sitové oddelenie (4).
V sitovom oddeleni je pevne uloZzené sito(5) na&sa privadza ruda.

V piestovom oddeleni sa pohybuje v dosledku pésabexcentra (6) piest (7). Piest
piestového a sitového priestoru byva rovnaka.

Ruda sa privadzaldabom (8) na sito prvej komory, kde dochadza k rnozovaniu
a vynesie sa négzSia zlozka (najstejSie kusy rudy) a ostatna zmes postupuje wadsithej
komory. Horizontalny posuv rudy je spésobeny tlakwowoprivadzanej rudy a zostupnym
usporiadanim sit (kazde nasledujuce sito je o 100nibSie). Jalovina prepadava cez
prepadovu hranu poslednej komory do odvadzaciéhlouz(9).

Inym typom sadzaiek su sadz&ky s pohyblivym sitom, u ktorych rozdruzovacie
prostredie je v pokoji a rozdruzovaci pohyb vykamaito spolu s rudou (Obr.6.8).

V pozdZnej sadz&kovej komore (1) sa pomocoulukového mechanizmu (2)
pohybuje pozit¥ne Zabovité sito (3).
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f.p m. p.
Obr.6.8 Sadz&ka s pohyblivym sitom

Sito sa narazovito spi/& do komory naplnenej vodou. Surova ruda sa pravathava
(Q) a na site sa postupne rozvrstvi.

Specificky najazsi produktt{.p) sa vypia cez Strbinu do spodnej vynasacej komory
(4). Vyska Strbiny sa reguluje nastavenim reguga klapky (5). Stredny produkt (m.p.)sa
odobera druhou Strbinou (6) a odpé#gh) prepada ponad klapku (7) do posledného odageleni
sadzékovej komory .Jednotlivé produkty rozdruzovaniavyaasaju katekovymi vytahmi.
Otvory sit sa volia pd vd’kosti Z2n spracovanej rudy.

Sadzaka s pohyblivym sitom pracuje nepretrzite, davkogaje automatizovane.
Pouziva sa na rozdruZzovanie rud zrnitosti vySe 2mik.je potrebné iba predbezné
obohatenie, spracuva sa aj netriedena ruda.

Pohyb #n v sadzékach

Pri pohybe piesta smerom dole (Obr.6.7) dochadza&zastupnému pradeniu vody
v sitnom oddeleni. Vzostupny prud vody prechadzaroti sita a obmyva zmes rudy , ktory
sa nachadza na site. Préitej rychlosti a dobe trvania vykonavaju zrna rte sbzne drahy.

Z hydraulického triedenia je zname, Ze vodny pryidegie len také zrno, ktorého
konena rychlos padania je menSia ako rychfogzostupného vodného pradu. V désledku
spbsobu pohybu piesta , budetmgchlog” pradu sinusovy charakter. Pri vzrastani rychlosti
vodného pradu zme tento nadnasalahSie a menSie zrna, ktoré maju mensiu koae
rychlog’ padania a az neskorsfazSie a véSie zrna, ktoré maju ¢aiu kon€nu rychlos
padania.

Zrnka 'ahSie a mensie su v momented’ke&iSie atazSie zrna sa #au hyba, uz
Vv urcitej vyske.

V dal'Sej etape sa zrna pohybujua rychilms w, ktora sa rovna rychlosti vzostupného
vodného prudw a konénej rychlosti padanisg

W=V — \y (6.1)
Po dosiahnuti maxima nadobudne vodny prud zaploodinotu a zrnka sa pohybuja

op& vyslednou rychla®uw, ktora v tejto faze sa rovnacsu rychlosti klesajuceho vodného
pruduv a konénej rychlosti padanisg
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W=V+ Vg (6.2)

Vysledna rychlog klesajuceho zrna je tym &ia, ¢im v&sSia je hustota a priemer
zrna.V tejto faze pbsobi na klesajuce zrnka e&telsmok vody, ktory sahuje drobné zrnka
jaloviny do medzier medzi ¢8ie kusy uzitkovej zlozky.

Pod’a popisaného rozboru v priebehu viacerych cyklahéddza k rozvrstveniu poal
hustoty a primerurn, (Obr.6.9a)
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Obr.6.9 Rozvrstvenie #n pri sadzani

Hornu vrstvu budu tvotizrna ndjahsSie a najmenSie. Smerom dole vzrasta priemaryjeth
zftn s menSou hustotou az sama objavovéd najmensie zrna mineralu sé&u hustotou
premieSané J&ymi 'ahSimi zrnami a spodnu vrstvu tvoria zrna minesah&Sou hustotou.

Aby sme dostali kvalitativhe presné rozvrstvemaysime rudu pred rozdruzenim
predtriedi pod’a koeficientu supadnosti .

Po predtriedeni rozvrstvi sa zmes tak, ako t@amaje (Obr.6.9b). Hornu vrstvu
tvoria zrnal'ahsSej zlozky so zw&ujucim sa priemerom tejto zlozky, spodnu vrstwarity zrna
tazSej zloZzky so zwdujacim sa priemerom . Rozvrstvenie je takto vyéazza predpokladu,
Ze sa nevyskytuju prerastené zrna.

Ak sa vrude vyskytuju tri minerdly, ktoré potr¢dme oddeli, musime voli
predtriedenie pdih najmenSieho koeficientu supadnosti. Vayeen pripade sa budu
jednotlivé zlozky mieda

V praxi sa vSak ruda nepredtfigie pod'a koeficientu supadnosti, ale v Zna SirSich
medziach, pretoze zrno v sadgach sa nepohybuje e ale v stiesnenom prostredi, ktoré
vytvara vlastna rozruSovacia zmes. Pre stiesnedyj@&oeficient supadnosti ztrae v&Si
a paet tried pri predtriedeni mensi.

Pre rozdruzovanie jemnychirz sa nevyzaduje také presné predtriedenie alebo sa
rozdruzuje nepredtriedena ruda.cBozdvihov pre jemné zrna je kg, pricom doba trvania
jedného cyklu sddzania je kratka a rozhodujucuulloh tu zaéiatocné zrychlenie zrna.
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Vysledné zrychlenie zrna sa rovna rozdielu dvagfetdeni: z&iatocného zrychlenia
0o VoIného pédu a zrychlenia tiage

a=go—t (6.3)

U prvého zrychlenia uplatije sa len vplyv hustoty zrna a u druhého uz 8keg’
zrna. Pri kratkych cykloch prevladacmocné zrychlenie, zrno nedosahuje hodnotu kKoeg
rychlosti padania a tak sa zrno rozdruzi lenlpdulistoty.

Okrem zvislého pohybu vykonava ruda aj pohyb vAmotalnom smere. Okigjne
byvaju spojené dve alebo tri sddzav jeden celok, p&iom sita su postupne zafavané ¢o
napomaha horizontalnemu pohybu.

NajdélezitejSimi prvkami u sadddey je vedkos' a paet zdvihov piesta, hribka
materialu na site, zrnitéwvsadzky, vékos’ otvorov sita, mnozstvo vody, vykon sadzg

6.4  RozdruzZovanie na splavoch

Rozdruzovanie na splavoch sa zaklada na rozdielhystotach rozdruzovanych rad.
K rozdruzovaniu na splavoch dochadza v tenkej itksévvody t€lcej po naklonenej rovine
so sklonom 3-% Vysledna rychlogzrna po tklone splavu zavisf od:

1. rychlosti vodného prudu

2. koneinej rychlosti padania zrng

3. uhlu sklonu splavovej dosky

4. koeficientu trenia medzi zrnom a splavnou doskou
Rychlog’ vodného pradu zavisi od sklonu splavu a so vzdi®u od plochy splavu sa
zv&Suje (Obr.6.10)

Obr.6.10 Zmena rychlosti prudenia jalového a rudnfo zrna



120

Vysledna rychlog zavisi od priemeru zrna a jeho hustoty, od vygagineého prudu
v ktorom sa zrno nachadza .

Aby sme vyl@ili vplyv priemeru zrna, pretoZze chceme materi@dmzr’, treba ho
pred rozdruzenim predtrigdipod’a koeficientu supadnosti. Zrno SpecifickghSie bude
vzdialenejSie od splavovej dosky a jeho ryctilesmere sklonu dosky budedgia ako zrna
s va&Siou hustotou, ktoré bude blizSie k splavovej doske

Obr.6.11 Vysledna rychlog rudného a jalového zrna

Na zrna vSak posobia aj sily,ktoré su kolmé narsidplavovej dosky. Tieto sily su
spbsobené od pohybového mechanizmu, ktory sicebpdsemere sklonu dosky, ale jedna
zloZka tejto sily je kolma na sklon dosky.

Vykyvy splavovej dosky sa prenasaju aj na rozdvaheé zrna. Rudné zrné budidtma
nasledkom w&ej zotrvanej sily vasiu rychlos c; v pozdznom smere, ako jalové zrea.
Vyslednice rychlost¥; av, znazoiuju smer pohybu rudnych a jalovycinz

Splavova doska ma obgjne obdlznikovy tvar (Obr.6.12) 2x4m. Materiaiswvadza

Privod rudy
T Sprchovacia
Nﬂa
T Y B ]

Cdpad Koncentrat

Obr.6.12 Splavova doska
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Zliabkom asi na jednej patindz#y splavu. Zbytok fEky zabera rarka, ktorym sa privadza
sprchovacia voda. Sklon splavov je 3-8

Splavova doska pohyblivych splavov je pokryta oo, na ktorom su v smere
pozdznom pribité listy. Wel listovania je pribrdova’ rudné zrnka v smere Uklonu
a usmerrti ich v pozdznom smere. Vy3ka list je &ia pre hrubozrnejsi material, mensia pre
jemnozrny material. LiSty nazaberaju celt plochiaap, ale len tikag’ na ktorom prudi
rmut.Vyska list nebyva rovnaka, v horgejsti byva 3-5mm, v dolnej 10-14mm. Vzdialetios
medzi jednotlivymi listami byva 28mm. U niektorydkonStrukciach je splavova doska
z cementu, v ktorom su ryhy.

Splavy sa pouzivaju na upravu cinovych, wolfranobyyZzeleznych, manganovych,
zlatonosnych a inych rad. ZrnitbsozdruZzovanej rudy byva maximélne 4-6mm.

Splavy zaberaju pomerne '@ miesta a maju maly vykon, gom tento klesa so
zmenSovanim zrnitosti upravenej rudy. Kym napr. jgreavu zinkovej rudy zrnitosti 2,5mm
je vykon 100t/24hod, ten isty splav pri zrnitosBidm ma vykon len 14t/24hod.
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6.5 Pneumatické rozdruzovanie

Pneumatické rozdruZzovanie je suchy spdsob rozdamiay kde rozdruzovacim
prostredim je vzduch, alebo zmes vzduchu a jemmngzimiastic-aerosuspenzia. Podmienky
rozdruzovania vo vode a vo vzduchu slimerozdielne, lebo siinitel’ sipadnosti pre vodné
prostredied=1 a pre vzduck=0,00129.

Prevadzkové pneumatické satlaapracuju s prerusovanym pradom vzduchu, maju
dve alebo tri oddelenia, v ktorych sa postupneaziaii jednotlivé produkty (Obr.6.13)

Obr.6.13 Pneumaticka sadz&ka

Z troch oddeleni dve su rovnako dihé, tretia jatda. KonStrukcia rozdruzovacej
plochy je ¢lenitA a ma zabezpeva’® homogénne pradenie vzduchu cez celé 16Zko
rozdruzovacieho materialu.

PreruSovanie privodu vzduchu od ventilatora zabege rotujaci ventil (1). Na
perforovanych doskach (2) su mrezové priehradkyp(®jopierajuce spodny rost (4). Medzi
spodnym roStom (4) a vlastnym sitom sa#ya(5) st vytvorené priehradky zaplnené
keramickymi gul@kami (6) pre rovhomerné rozptylenie vzduchu.

Nad sitom vo vzdialenosti 40-50mm je kmitajucitr¢g) s otvormi od 25 do 75mm,
ktory zabezpé&uje rovnomernas hrubky [6Zka rozdruzovaného materidlu. VynaSacie
zariadenia (8) odoberaju produkty rozdruZenia. &#dzje prachotesne uzavreta a vzduch
pruadi v uzavretom cykle.

Pneumatické splavy su konSténke aj funkne podobné vodnym splavom. OdliSuju
sa tym, Ze splavova doska je Zajne rozdelena na nieRam mensich priestorov, do ktorych
sa zospodu privadza vzduchgnehrava vsadzku a vytvara podmienky pre jej rozinase
pod’a hustét. Splav ma protiprasny kryt a je napojempdprasSovacie zariadenie (Obr.6.14).

Aby sa umoznil dobry pohyb materialu po Ukloneloskje va&si ako pri vodnych
splavoch, pretoZze sa nachadza chybajucéndleila stekajucej vody. Pohylnzje podobny
ako na vodnych splavoch-SpecifickghSie zrna su vyndSané na spodnom okraji sklonenej
plochy a Specifickyazsie zrna, ktoré viac podliehaju horizontalnym ywam, su vynasaneé
na prie€nej strane.
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VZDUCH]

Obr.6.14 Pneumaticky splav

6.6  Rozdruzovanie v hydrocyklonoch

Principprace rozdruzovacieho hydrocyklonu je podobny akopisaného triediaceho
hydrocyklonu. Podstatny rozdiel je vtom, Ze rozZamaci hydrocyklon pracuje taZzkou
suspenziou. PouZitim suspenzie o hustote 2 43.sm nasledkom zahustenia dosiahne
v hydrocyklone deliaca merna hmotricsuspenzie az 3,0. Zrn@ZSie prerazia cez deliace
prostredie, krizia po vnutornej strane p&a$iydrocyklonu a vychadzaju dolnym vytokom.
Zrna SpecifickylahSie ako merna hmotroprostredia su suspenziou unasané a vychadzaju
prepadovym otvorom.

Suspenzoid musi Byjyemnomlety, jemnejSi ako pri statickom rozdruzdwatiazkych
suspenziach, lebo ¥&ie zrnd su odstredivou silou vrhané na obvoidy sa narusuje
suspenzia a zvysuje sa oter. Bezne byva zth#ospenzoidu 90-95% pod4@.

V désledku odstredivej sily sa hustota suspendi&rpZzivom pohybe od osi smerom
k stene hydrocyklonu, ako aj k vytokove] dyze &trije, o sa vyrazne prejavi v rozdiele
hustoty suspenzie prudiacej z prepadovej a vytekdyzy. S tym savisi praktické pravidlo,
Ze sa ma vdi hustota suspenzie pre rozdruzovaci hydrocyklonSmeako pozadovana
deliaca hustota.

Napriklad pre pozadovanu deliacu hustotu 2,95drdgyklone na rozdruzovanie rad
sa vystdi v zavislosti od geometrie hydrocyklénu a vstupmélaku so suspenziou hustoty
2,6 az 2,75.

Cim jemnozrnejSie bude tazkavadlo a stabilnejSia suspenzia, tym viac sa bli
deliaca hustota hustote suspenzie. Stabilita sagperpraxi sa zw&uje pridanim
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disperganych reagencii-elektrolytov (napr.fosféreanu sodného) alebo lyofilnych koloidov
(napr.bentonitu). Prirodzenou cestou na udrzanseksj stability rozdruzovacej suspenzie je
pouzitie vémi jemného zeazkavadla (napr.E®; 95% pod 0,05mm alebo FeSi 90% pod
0,04mm.

Hydrocyklén sa pouZziva na rozdruzovanie rudy siit0,40 —6,0mm, niekedy az
10mm. Vykon hydrocyklénu o priemere 350mm ja 40¢zeej rudy/hod.

RozdruzZovanie vaZzkych suspenziach je v rudnom upravarengb&o pouzivanou
metodou. Touto metddou sa rozdruzuju olovnato-amkowolframové, cinové, Zelezné
a manganové hrubovtrisené rudy.

Rozdruzovanim sa odstrani 60-90% jaloviny a zisk&oncentrat, ktory sa alajne
eSte domika ad’alej rozdruzuje floténe.

RozdruZovacie hydrocyklény maji vrcholovy uhol &ajne 26, priemer cylindrickej
¢asti od 350 do 700mm. So zmenSovanim priemeru oeydnov sa zmenSuje aj ich
vykonnos'. Pri ve’kych hydrocyklénoch so vstupnym tlakom menej akOkEa je badatay
vplyv tiaZzovej sily, preto sa rozdruZovacie hydrkiéypy umiestiuju takmer horizontélne.
Dal’Sou vyhodou takej polohy je aj zmendena stavebikavy

Obr.6.15 Virivy hydrocyklon-swirl cyclon

Novym rieSenim tazkosuspenzného hyddooy je virivy cyklon-swirl (Obr.6.15).
Pracuje na rovnakom principe ako kondmn tazkosuspenzny hydrocyklon, avSak
v obratenej polohe a mé pridavnu riru na stabilizéeduchového §pca vo vnutri cyklonu.

Vzduchovy sipec je v konvetnom cykléne zvyajne nestabilny, kym nie je
stabilizovany spojovacou rarou veducou z hydrocyklédo atmosféry. VySka polohy
vzduchovej rary, ako aj prepadovej rary sa mozeulm@’. Regulovatény je aj prierez
vstupnej dyzy pre privod zmesi vsadzky a suspenzie.

Virivy cyklon sa vyraba vo viacerych Kestiach s priemerom od 100 do 750mm.Pri
rozdruzovani na tri produkty treba sériovo zapdjia hydrocyklony.
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Nahradou takej zostavy jdrojproduktovy hydrocyklon (Obr.6.16). Trojproduktovy
hydrocyklon ma dve suosé prepadove rury. Vnuatoriau sa vynaSalahky produkt
a vonkajSou Rsa vynasa medziprodukt.

-1 p.

l-l".n.p,

Obr.6.16 Trojproduktovy hydrocyklon

Zaujimavym rieSenim rozdruZovania rud na tri pragyk kaskadovy hydrocyklon
(Obr. 6.17).

I p.

m.p.

6.17 Kaskagohydrocyklon
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Z&kladné rozdruzovanie prebieha v zdkladnom hydidog A. Jeha’azky produkt-
predbezny koncentrat sa vedie bezprostredne dojengho hydrocyklonu B, v ktorom sa
z predbezného koncentratu vyradi e§®Si podiellahSich jalovych hornin (Obr. 6.17).
Vyhodou trojproduktovych hydrocyklénov a

kaskadovych hydrocyklonov je, Ze nie je potrebnéhd davkovacigerpadlo pre
hydrocyklon druhého stuig.

6.7 Magnetické rozdruzovanie

Rozdruzovée, ktoré vyuzZivaju pbésobenie magnetickéhdapma separacidastic
pracuju na fyzikdlnom principe schopnosiastic prijim& magnetizmus(magneticka
susceptibilitd, alebo na schopnosti prepés silociary ,t.j. magneticka vodivagmagneticka
permeabilitg

Vznik magnetického gia v hmotnom prostredi vyjadrujetigh (6.1), kdeB je vektor
indukcie, ktory zjednoduSene mdZeme charakterizoako vektor sily, ktorym magnetické
pole pésobi vo svojom okoli.

B, —je vektor indukcie vo vakuu.

B = 18, (6.1)

PomerBE = u je konStanta, ktora sa nazykelativna permeabilitaa vyjadruje skuténog’,
0
¢i dana latka zw&Buje, alebo zmenSuje magneticku indukciu. Jednadegovedané;i latka
dobre alebo horSie prepUagnetické silsiary.
Skusenosti ukazuja, Ze laty pre ktorlzv&sSuju magnetickd indukciu a naopak,
latky pre ktoréu(1, magnetickd indukciu zmensuja.

Latky pod’a ve’kosti magnetickej permeability delime:

1.latky paramagnetickéu)l (alebo blizke 1)
2.latky diamagnetické 11 (alebo blizke 1)
3.latky feromagnetickeé u))1

Podstatu magnetizmu musinmi&da’ v samotnej podstate latky. UZ samotny atom
disponuje witym magnetickym momentom, orientaciu ktorého mé&ersmerni vonkajSim
silovym (magnetickym) pm.

Ak vloZzime do magnetického pm ktoré ma vikos' indukcie B paramagnetickl
latku, natgéia sa magnetické momentiastic latky do smeru pésobenia vektora indukcie
a jednotlivé magnetické momenty sa &paju s vékos’ou indukcie.

Pri pri pésobeni magnetického Ilaona diamagnetické latky, ktoré maju celkovy
vnuatorny magneticky momentastic vykompenzovany, nedochadza k popisanému javu.
AvSak vcase pbsobenia vonkajSieho magnetickéhtapdrahy niektorych elektrénov su

kolmé na smer pdbenia indukcie, ktord spésobuje vznik magnetickéhd'@o
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v latke s indukciou s op&nym smerom akd a vysledkom je zoslabenie indukdie

Skéet magnetickych momentowastic spodsobuje, Ze paramagnetické latky su do
magnetického g@ wahovanéB) I§Oa diamagnetické latky st z magnetickéhtgoytla&ané

B(B, Fyzikalna podstata separovania zmesi paramagyetia diamagnetickych latok je

teda jasna. Treba vSak zdoraznize na separaciu uvedenych latok potrebujeme
vysokointenzitné magnetické podby vytl&anie a vahovanie Ciastaiiek separovaného
materialu bolo &inné.

Relativhu permeabilitu udavaju fyzikalne a teckaitabuiky ako bezrozmernéisio.
Pokid® chceme Wit permeabilitu witého materialu napr. hlinika najdeme jeho
4 =1,000002 ktoré este musime vynastlpermeabilitou vakugy, = 47107 A kgms?,
s&in potom udava celkovu permeabilitu. Rovnicu (6rfHZzeme napisagj v tvare:

B =18, = p,H (6.2)

kdeH je vektor intenzity magnetického fzo

U feromagnetickych latkach (Fe,Co,Ni) maju celélasthi (domény) suhlasne
orintované magnetické momentgstic. Pod vplyvom posobenia vonkajSieho magneické
pola dochadza k ich orientécii v smere indukcigégpB a dochadza k celkovému vyslednému
zosilneniu magnetického pa. Ak ozngime siat vSetkych magnetickych momentov- domén

El (interné) , potom v zmysle (6.1) a (6.2)méZzemetpis

— — —

B=B, +B =puH = pH + xH =/Jo(1+ijﬁ (6.3)

0
kde y - je magneticka susceptibilita

Vpraxi sa udavaju magnetické vlastnosti latok ¢astejSie magnetickou
susceptibilitou y . Ak si predstavime latku z ¥ieého p@tu molekularnych magnetov, ktoré
su v neusporiadanom neusmernenom stave a na tktiopl@sobi magnetické pole, usmeria sa
tieto elementarne magnety tym dokonale@im je vasSie magnetické pole @m je vasia
susceptibilitay

Permeabilitay a susceptibilitay sa vzZahujua na objemova jednotku ditej latky

v magnetickom poli. Ak wahujeme susceptibilitu na jednotku hmotnosti, dustée mernd
susceptibilitu

X = (6.4)

< >

kde y = p.g-je merna hmotna'smaterialu (o -je hustota g-grav.zrychlenie).
Pod’a va’kosti mernej magnetickej susceptibili¥/ delime minerély na:
1. Silnemagnetickéktoré maji mernt magnetickd susceptibilidti= 310°m3kg
a viac, napfke,O,

-1

2. Strednomagnetické mernou susceptibilitoX = 06 - 310°m’kg™

3. Slabomagnetické mineralg mernou susceptibilitoX = 0,015- 0610°m°kg™.
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Spodna hranica mernej magnetickej susceptibiligytpto skupinu nie je stéla, méze sa zhizi
so vzrastanim magnetickych sil rozdruZovania.

4. Nemagnetické mineraly Su tie paramagnetické mineraly, ktorych merna
magneticka susceptibilitd(ako 0,01510°m3kg™" a v3etky diamagnetické mineraly.

Elektromagnetické rozdruzo¥& vyuZivaju tieto rozdielne magnetické vlastnosti
mineralov a jalovej zlozky. Ak prevladaju magnkéc sily pbsobice na zrnko nad
mechanickymi silami, pritiahnd magnetické poly metigky vodivé zrnka a usmernia ich
pohyb tak, aby doSlo k oddeleniu jalovydin nd UZitkovych.

Uvedené konStatovanie si mdéZzeme ozréjma (Obr.6.18). Na schéme je zndzorneny
pasovy dopravnik, ktory ma v pohonnom bubne zabampsystém magnetov. Na pase su
unaSané zrna dvoch druhov- svysokou mernou magoeti susceptibilitou (tmavé)
a s nizkou mernou magnetickou susceptibilitou (8yet

Obr.6.18 Pb&sobenie magnetickych sil na zrnadoegjimagnetickej susceptibility

V oblasti zaoblenia pasa pésobi na zrnd magnesitk@ mechanickeé sily-gravitad,
odstrediva a trenie.

Vysledné trajektorie fm suU utené vyslednicami pdésobenia vSetkych sil.
Nemagnetické zrna budu rhaparabolické drahy, budld dopadapod’a zakonitosti
vodorovného vrhud’alej od bubna. Zrnd s magnetickymi vlastiazsi budli magnetickou
silou pritahované k bubnu.

Pdsobenie magnetickej sily sa preruSi az vtedy, zma opugaju magnetické pole
a vtedy pod vplyvom mechanickej gravitej sily odpadavaju z pasa.

Pri rozdruZzovani rud treba potiZzpre mineralyl. skupinysilnomagnetické rozdruzove

s nizkou intenzitou magnetického I'po Pre mineraly2. skupiny stredno magnetické
rozdruzovde so strednou intenzitou magnetického I'qpo Pre latky 3. skupiny

slabomagnetické rozudruzvea s vysokou intenzitou magetickéhol'po Latky 4. skupiny sa
nedaju ani vysokointenzivnymi rozdruzéwa ziska do koncentratu.

Magnetické sustavy elektromagnetickych rozdruZovam6zeme rozdelido dvoch
zékladnych skupin.

1.0tvorené mnohopdlové magnetické sustavy, kdec&kanagnetov si umiestnené
v rovine (Obr.6.19). Magnetické pole v tychto suath vznika pésobenim radu pdlov, ktoré
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maju striedavl polaritu. Magneticka suUstava tdiypu vytvara magnetické pole pomerne
nizkej intenzity apouziva sa pre pasove, bubnavékotitové rozdruzovée, na
rozdruzovanie silnomagnetickych rad.

2. Uzavreté magnetické sustavy, kde konce polovargiucich magnetické pole su
proti sebe (Obr.6.20) . Magneticka sUstava tohpo tyytvara magnetické pole vysokej
intenzity a pouZiva sa na rozdruzovanie slabomakyeh rud.

i ﬂi‘m\,ﬂ@.\

Obr.6.19 Otvorend sustava magnetov Obr.6.20 Uzavretd sustavmagnetov

Vorba typu elektromagnetického rozdruzéaaavisi hlavne od charakteru rudy
a prostredia, v ktorom rozdruZovanie prebieha.stn@ a stredne magnetické rudy sa
pouZzivaju rozdruzov® s nizkou intenzitou magnetickéhd’aa pre rudy slabomagnetické,
rozdruzovae s vysokou intenzitou magnetickéhd’@ao

Pod’a rozdruzovacieho prostredia delia sa rozdrug®ve:1.Suché; 2.Mokré
Jednotlivé elektromagnetické rozdruzéeasa delia aj pdé spbsobu privadzania materialu,
na rozdruzové s hornym alebo s dolnym privadzanim, fzodp6sobu budenia magnetov na
rozdruzovae budené jednosmernym, alebo striedavym pradom.

6.7.1 Nizkointenzitné magnetické rozdruzowse

K rozdruzovéom s nizkou intenzitou magnetického I'ap ktoré maju otvorenu
sUstavu elektromagnetov patria bubnové elektrontagygerozdruzovée, konstruované pre
suché alebo mokré rozdruzovanie.

Skladaju z rotétného bubna, v ktorom je pevny elektromagnetickytéys so
striedajucimi polmi (Obr.6.21). Ruda sa privadzaqra alebo natrasnym pod&ean nad
bubon. Nemagnetické zrna odpadavaju zarmého bubna, ptom na ne pésobi tiaZzova sila
a odstrediva sila. Magnetické zréhka zostavaju prichytené na plasti bubna dovtedy ka
nedostanu zo sféry posobenia magnetickych sil. Rdpga dava dva produkty:magnetické
a nemagneticke.
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Privod

Magneticky L J/Nemagnetickjr .
produkt produkt

Obr.6.21 Bubnovy suchy elektromagneticky rozdruzové

Mokry elekromagneticky bubnovy rozdruzgévenazoiuje (Obr.6.22).

Obr.6.22 Bubnovy mokry elektromagneticky rozdruzov&
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Rudasa privadzalabovym skizom (1) pod bubon (2) (Obr.6.22), ktorépodn&ad’
sa nachadza pod hladinou vody. Magnetické zrnkal beiektromagnetom piahované
k rotatnému plasu, ktory ich unasa az dopadnu do zasobnika (d),rkene prestane pbs6bi
magneticka sila.

Nemagnetické zrna neboli k bubnu pritiahnuté ialsko Z'abu do prvého zasobnika
(4). Potrubim (5) sa privadza do zasobnika vodarekiprebytok preteka prepadovou rarou
(6). Rozdruzovadavacisté produkty.

Suchy péasovy elektromagneticky rozdruzoy@br.6.23) sa pouziva na rozdruZzovanie
jemnozrnného materialu. Ruda zo zasobnika (1)isaddma padsom(2) pod sustavu otvorenych
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Obr.6.23 Pasovy suchy elektromagneticky rozdruzova

magnetov (3). Pod slstavou magnetov sa pohybujeol®Zne s dolnym pasom plochy
gumovy pas (4). Magnetické zrnkd z privadzanejyruth pase (2) su pbsobenim
elektromagnetov pritiahnuté k hornému pasu (4)rykea pohyvuje rychlejSie ako podavaci
dolny pas. Horny pas unaSa magnetické zrnka, lgdréanom prichytené a nemagnetické
zrnk&d padaju na konci dolného pasu. Pre UspeSndrudvanie sa Ziada predtriedeny
material.
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6.7.2 Vysokointenzitné magnetické rozdruzouse

Vyuzivaju uzavreté magnetické systémy. MéZu bionsStruované tiez ako suché,
alebo mokré rozdruZzova a pouZzivaju sa na rozdruzZovanie slabomagnetickyneralov.

NajrozSirenejsi typ tejto skupiny je suchy elektemneticky rozdruzowvas prig€nymi
pasmi, (Obr.6.24). Ruda sa zo zasobnika (1) prevad¢covym podawam (2) na gumovy
pés (3). Pas prechadza Strbinami medzi péimi eleldgnetov (4).

J/Privod

Nemagneticky

produkt Koncentrit I Koncentrat IT

Obr.6.24 Visokointenzitny suchy lektromagneticky radruzova¢

Dolné pély su ploché, horné pdly klinovité. Magoké# sila smerujica k ostrému polu
pritiahne magnetické zrna k tenkému pnemu pasu (5), ktory prebieha pod klinovitym
polom a pas ich vynasa z oblasti posobenia madwegtidy.

Strbina medzi p6lmi nie je rovnaka . Prva Strbjmav&sia; tu sa vynasaju iba zrna
Cistého magnetického materialu, ktoré vytvaraju leomicit. Druh& Strbina je uZSia; tu sa
vynasaju prerastené zrna-medziprodukty. Sirka dmgtzo pasu je 200 aZz 400mm, prigch
pasov 80 az 100mm. Rozdruzévaosahuje vykon 3,5thpri maximalnej zrnitosti 2 az 3
mm.

Obr.6.25 znazawuje schému &nného mokrého vysokointenzitného rozdruziaa
Vsadzka s vodou sa privadzazo zasobnika (1) daudadacieho priestoru (2), vytvoreného
medzi ryhovanym indulaym valcom (3), priemeru 600mm a Stvorpélovym maigkgm
systémom (4).

Magnetické sildiary sa uzatvaraju medzi striedavymi pGlmi cez lpgisa prlahld
¢ag’ valca. Nemagneticky material prepadava cez otvasplom dne, magnetick&astice su
undsané valcom, az sa vynesu von z magnetickélzogpodpadavaju z valca v priestore (6).

RozdruZova dosahuje pre zrnit6s0,5 a? 5mm vykon 1,5 a7 3 tma meter &irky
bubna.



133

Obr.6.25 Vysokointenzitny mokry magreky rozdruzova¢

6.8  Optické rozdruZzovanie

Optické rozdruZzouwse su zariadenia, v ktorych sa jednotlivé zrna visadazdruzuja
na zaklade rozdielov farieb, pripadne farebnycletadv alebo lesku v odrazenom alebo
prestupujucom svetle.

Optickymi elektronickymi rozdruZzo¥ai mozno rozdruzouwatuhé latky na zaklade:
1.Difazneho odrazu
2.Sfarbenia
3.Viditel'nej fluorescencie vyvolangjZiarenim
4.Fluorescencie v ultrafialovom svetle
5.0palescencie
6.Priepustnosti svetla
7.Infratervenej iridiscencie

Najviac rozSirené su rozdruza¥a SORTEX, ktoré pracuju na principe vyuZitia
difdzneho odrazu. Reflexny rozdiel 10 az 20% v sblaidite’ného svetla je dostatoy na
spd’ahlivé rozdruZovanie.

Aby bolo sfarbenie povrchu snimité, musi by povrch ¢isty. Niekedy mozno
intenzitu farby zvyrazmi zvlazovanim povrchu. Rozsah triedy spracovanejjednom
rozdruzovai mdze by vrozsahu 3:1 az 1,5:1. Rozdruzévachematicky znaztuje
(Obr.6.26)



134

& Bao DDDDQ._)DD

/@@

o2

o| o
]

=
C
(29|
..I.
!

olokao
Ij;_

Obr.6.26 Schéma optického rozdruzowsa SORTEX

Vsadzku zo zasobnika (1) podava vimapodava (2) po jednotlivych kusoch na
pas (3). Z pasa padaju kusy do optickej sefpajekomory (4), kde sa farebne rozliSuja.

Fotailanky na sepatmej komore prijimaju prud fotdbnov, umerny intenzitespektru
sfarbenia mineralov. Svetelna energia sa vacfatdku zmeni na elektrickl energiu .

Fotatlanok vysle zosilneny elektricky impulz do regiiého zariadenia (5).
Regul&né zariadenie ovlada a uvadzaditinosti privod stléeného vzduchu pre odfukovaciu
dyzu (6), z ktorej prudky prad vzduchu odfukuje marmalnej padovej drahy vychyje kusy
urciteého sfarbenia a usmwije ich do druhej, vzdialenejs&sti vysypky (7).

Proces rozdruzovania sa teda sklada z troch dperac

1.Mechanicky privod materialu

2.Elektroopticka kontrola

3.Pneumatické odtlevanie

Opticka sepatmé komora je S&boky duty hranol zndzorneny na (Obr.6.27). Pozadie
(1) je skag’ou pristroja a voli sa péid farby a farebného odiie rozdruzovanych mineralov.
Pri pade mineralu zacloni mineral (4) zorné potedianku (3) proti pozadiu.

Fotatlanok reaguje na rozdiel farby padajuceho minedozadia, tym sa meni
napéatie indukované vo fattinku od odrazeného svetla.

Impulz z fot@lanku sa vedie do reguiaého zariadenia, ktoré dava povel na otvorenie
vzduchovej dyzy, z ktorej vzduch usmerni padajicis do koncentrdtového alebo
jalovinového zasobnika.

Dyza je pod optickou komorou, j&nnog’ je oneskorena o tri sekundyg zodpoveda
drahe vdiného padu 76mm. Tym, Ze dyza je umiestnena pod iemmaamedzi sa zapraseniu
pozadia a vnutorného zariadenia optickej komory.

Rozdruzova pracuje s rozliSovacou schoprios 200 kusov za sekundu.Tlak vzduchu
privadzany do dyzy je 560kPa.
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6.27 Opticka separ&na komora
1-pozadie; 2-osvetlenie; 3-fétdnok; 4-mineral

6.9 Radiometrické rozdruzovanie

Radiometrické rozdruZovanie sfiea na vyuZiti prirodzenej radioaktivity uranovych
rad alebo na vyuziti efektu nerovnomerného prenikapripadne oslabenia prechogu
Ziarebnia, zriedkavejSig ziarenia cez rudu a jalovinu.

Proces rozdruZzovania sa zaklada na merani Ziargndaiometrami. Pri merani
radioaktivity kiskov alebo davok rudy registrujaedeor Ziarenia nielen Ziarenie kuska alebo
davky, ale aj pozadie,t.j. Ziarenie, ktorého zdmojaie je pritomna ruda.

M6Zze nim by vlastnd radioaktivita zariadenia, radioaktivitacpadzajuca zo
zneistenia rozdruzovacieho zariadenia a z priestorkitorom sa rozdruzovanie kona, a
kozmické Ziarenie. Samoia ¢innog’ rozdruZzovacieho radiometra vyvolana prirodzenym
pozadim sa nazywautoreakcia.

Preto sa rozdruzovaci radiometer nastavi gauhodnotu radioaktivneho Ziarenia,
ktora sa oznauje akourovei spinania.Rozdruzovaci mechanizmus sa uvadz&idoosti
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pri dosiahnuti alebo prek&eni Grovne spinania. Princip radiometrického rozova:a
znazaiuje schéma na (Obr. 6.28)
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Obr.6.28 Schéma radiometrického rozdruzovéa

Ruda sa zo zasobnika (1) vypai€ez podava(2) rovnomerne na dopravny pas (3). Je
unasSana nad det&hkou sondou (4), odtienenou olovom, ktora prijmeuinp radioaktivneho
Ziarenia a premig@ ich na elektrické impulzy.

Elektrické impulzy sa zosilju a tvaruju v radiometri (5). Ak get impulzov dosiahne

nastavenu Urove spinania, dava radiometer povelovy signal, ktoez covladacie
zariadenie (6) vyvolac¢innog’ rozdruzZovacieho mechanizmu, ktorym je v starSich

pristrojoch rozdruzovacia klapka a v novSich pndicka dyza (7).

Produkty rozdruzovania, umerné ich radioaktivitad@u bd volnym padom, alebo
sU z z padovej trajektérie vychylené faknutim zyydo vzdialenejSej¢asti dvojitého
zasobnika (8).

Detektormi Ziarenia su nggstejSie ionizéné komory, GM-pgitace, slebo scintiléné
detektory. RozdruZovacim mechanizmom su pneumatibksy roznej vékosti ovldadané
elektromagnetickym ventilom.

6.10 Elektrostatické rozdruZzovanie

Elektrostatické rozdruZovanie vyuZiva rozdielnukgieki vodivog a rozdielne
elektrické sily posobiace na minerdly pri ich predé elektrickym pbom. Latky sa mézu
nabija’ kladnym alebo zapornym néabojom.

Mineralne c¢astice nabité suhlasnymi nabojmi sa odpudzuju, hiasgaymi sa
pritahuju. Priestor, v ktorom pésobia elektrické sily sazyva elektrickym gom. Na
(Obr.6.29) je schematicky uvedeny princip elekatiského rozdruzovania.

Na schéme (Obr.6.29a) je znazorneny privod jermmezho materialu na bubon, ktori
tvori elektrédu. TmavsSie dilky znazotiuju zrnké s vysokou elektrickou vodivimal, svetlé
gul’ky nevodivé zrnka.
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Mineralne zrnka elektricky vodivé pri dotyku skdl®dou sa nabijaju suhlasnym
nabojom, su od elektrody odpudzované a padaju siobrdka (2).

Obr.6.29 Princip elektrostatického rozdruzovania

Odpudené zrnka eSte fahuje aj v utitej vzdialenosti umiestnena ofpee nabita elektroda.
Zrnka nevodivé alebo zle vodivé potrebuju dihSilbbulma nabitie a preto za kratkgs ich
dotyku sa nenabijaju a padaju do zasobnika (1).

U druhého typu elektrostatickych rozdruzdea (Obr.6.29 b) sa rudné zrnka nabijaja prudom
elektrénov, ktoré vysiela tpva elektroda. Bubon je uzemneny, takZze zrnkéa rebdéitvodivé
odovzdaju hnd svoj naboj bubnu a preto na ne nepdsobia elektrsily a tieto padaju do
zasobnika (2).

Castice so slabou vodivisu sa postupne nabijaju. Tento naboj vyvolava vaghol
bubna protikladny naboj, preto sa zkikia so slabou elektrickou vodiuimi zachytia na
bubon, kym sa naboj navybije alebo ich sttarazhrnie do zasobnika (1). Pred
elektrostatickym rozdruZzovanim je potrebné ruduriedit’, pretoZe priazliva alebo
odpudiva sila zavisi aj od objemu a tvaru zrnakfirky sa elektrostatické rozdruzovanie
pouZziva pri Uprave cinovo-wolframovych rad, na dddie kasiteritu od kreni@, wolfranitu
od grafitu, Selitu od kreni@, kasiteritu a sulfidov.

Elektrostaticky bubnovy rozdruzoa ktory rozdruZzuje zmes tuhych vodivych
a nevodivychtastic je schematicky zobrazeny na (Obr.6.30)

Zmes #n sa privadza zo zasobnika (1) na kovovu nabijaaloova elektrodu (2).
Vodivé zrna sa nabijaju rovhomernym nabojom, odpjidza od valca (2) a pahuju sa
k valcovej elektrode (3) opae nabitej, ktorej povrch ma nevodivy povlak.

Z povrchu protielektrody sa zrna stieraju kefoudd) zasobnika pre vodivy produkt
(V), kym zrna nevodivej latky $kaju z elektrody (2) do zasobnika pre newddl).

Nevyhodou elektrostatickych rozdruzéea je, Ze mozno nimi rozdruzo¥aen
jemnozrnny material od 0,04mm do 3mm.
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Obr.6.30 Elektrostaticky valcovy rozdruzoa¢
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