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2.| Wel a prefad upravy rad a druhotnych surovin

Nerastné suroviny sa zriedkazia v takej forme, aby sa mohli bezprostredne
spracové. S Uzitkovym nerastom satiaZi aj pomerne Y&é mnozstvo sprievodnych
jalovych, neuziténych nerastov. Niekedy vgZena nerastna surovina obsahuje viac
Gzitkovych mineralov, ktoré treba oddeliNiekedy druhy vyazenej nerastnej
suroviny su z hadiska kvalitativneho zloZenia dostate ¢isteé, avSak vigkos'ou zrna
nevyhovuju pred’al’Sie spracovanie, takZze taku surovinu trebatdmpiipadne mlig
a pod.

Ani druhotné suroviny sa nevyskytuja vtakej formapy sa mohli
bezprostredne spracava Odpady nezZeleznych kovov predstavuju Siroka Skalu
réznych typov a foriem odpadov si'wa premenlivym zastapenim kovov. Ich
spracovanie je mozné len réznou technoldgiou a koonbnymi metédami. Viba
technoldgie je dana ich kovnatosi, obsahom doprevadzajucich prvkov a zloZzenim
ostatného doprevadzajuceho materialu. Treba vZdysugmmvéd moZnosti
komplexného vyuZzitia vSetkych zlozZiek odpadov.

Suhrn vSetkych procesov, ktorymi sa primarne amsé&ne suroviny spracuju,
zu¥achtia aprevedu do technologicky zuzitkovagg formy tvoria Upravu,
t.j.pripravna fazu technologickych postupov.

PRIMARNA SURPV]NA DRUHOTNA SUROVINA
ruda, koncentrat stbor kovonosnych odpadov
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Obr.2.1 ZjednoduSena schéma spotaého spracovania
primarnych a druhotnych surovin
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2.1 PrehPad spbsobov Upravy nerastnych surovin a druhotnycburovin

Upravnicke prace mdzeme rozdela tri etapy:

1.Pripravné Upravnicke prace — patria sem: drvenie, mletie a triedenie.
Vychodiskova ruda je zmesou uzitkovych mineralgalavych hornin. Hovorime, Ze mineral
je prerastany jalovinou, alebo je vtriseny v jat@viPritom tato vtrusentsnbéze by jemna,
hruba, rovnomerna, nerovhomerna, agregatova a pod.

Zakladnym predpokladom je dokonalé iinenie Uzitkovej zloZzky od jaloviny a preto
musime mineralne zrno otvériDosahuje sa to drvenim a mletim. Jenirdryenia a mletia
zavisi od jemnosti vtrasenia.

Rudy nezZeleznych kovov maju d&nou vémi jemnu vtrisenas radove 0,1 az
0,01mm. Ulohou pripravnych Gpravnickych procesoywigravi’ rudu s ukitou ve’kos'ou
¢astic nevyhnutnou pkal’Sie rozdruzovanie.

2.Zakladné upravnicke prace—patria sem: procesy rozdruzovania mineralov, pri
ktorych Gzitkové mineraly sa zhrom#ju v produkte, ktory sa nazywancentrat a jalovy
produkt, ktory nazyvame odpad. V niektorych pripadobohatenie vychodzej rudy mozno
vykon&’ v jednej operacii.

Ak po prvej operacii koncentrat je eSte mélo obehgt potom ho nazyvame
medziproduktom a odpady eSte nie su Uplne ochwd@bro Uzitkova zloZzku. V tychto
pripadoch sa opakuje operacia obohacovania.laditka koncentratov hovorime
0 otistovacej operacii a zl'adiska odpadov hovorime o kontrélnej operacii.

Ak je ruda dostatine rozdrvena (rozomletd) nasleduje rozdruZzovadtwedruzovanie
je oddd’ovanie uZzitkovej zlozky od jaloviny na zaklade ichrozdielnych fyzikalnych
a chemickych vlastnosti.

Pod’a principu pouzitych fyzikalno-chemickych vlastripst rozdruzovanie
rozdd’'ujeme na a) Gravitaéné rozdruzovanie - vyuziva rozdiel v hustotdch medzi
Uzitkovou a jalovou zloZzkou. Tento proces prebidda v kvapalnom prostredi. Ak sa
pouZzivajutazké kvapaliny a rozdruZuje sa na principe archawédo zadkona hovorime o
statickom rozdruzovani.

RozdruZzovanie v sad#deach v splavoch a v I'aboch je dynamické
rozdruzovanie.Pri dynamickom rozdruzovani okrentdiyge rozhodujica aj V&os’ zrna.

b) Flota¢né rozdruZovacie metddy:- vyuzZivaju rozdielne fyzikalno-
chemické vlastnosti povrchu mineralnycim,zktoré mézeme poésobenim flotgch prisad
cielavedome ovplykover'.

Mineralne zrniéko Uzitkovej zlozky sa ovplyvni tak, Ze sa prichkti vzduchovej
bubline a vyplava na hladinu odRiga odobera. Flotacia je mladSia Upravnicka meakda
gravitana, ale v stasnosti je v Upravnickej praxi najviac vyuzivanda& pri Gprave rud
nezeleznych kovov je dominantnou metédou.

c) Magnetické rozdruzovacie matddy:- vyuZzivaju rozdielnu magneticku
vodivog’ medzi Uzitkovou a jalovou zloZkou.

d) Elektrické rozdruzovacie metddy: - vyuZzivaju rozdielnu elektricka
vodivog’ UZitkovej a jalovej zlozky pri ich vzadjomnom oddgani.

Pouzitie konkrétnej metddy rozdruZovania je podrare:

-Jemnog’ou vtrasenia. Napriklad pri jemnovtriusenych rudach je
gravitatné rozdruzovanie neopodstatnené pranianall vékod’, teda aj hmotna'szrnietok
Gzitkovej zloZzky. U hruboprerastenych rud zase népeme flotaciu, ktoré vyZzaduje jemné
mletie.
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-Ekonomické Iadisko. Je d’a’'sim délezityn faktorom pre Vbu
predupravy. Napriklad pri Uprave Zeleznych rudgéatia vémi nakladna. Na druhej strane
gravitatné a magnetické metody su vyhodné.

- Enviromentalne Hradisko. Je nevyhnutné a zakony priamo ukladaju
normativne, aké a Kko emisii sa m6ze dostado ovzduSia,dalej stupé zneistenia
vratnych vod do prirody a hluk spésobeny prevadzkou

3. Pomocné upravnicke prace: Cielom tychto procesov je zniZzenie vhkosti
produktov, tak aby to vyhovovalo normam a ziskareeirkulatnej vody pre opatovne
pouZitie v procese rozdruZzovania. Patria sem ofilveacie a zahwsvacie procesy, filtracia a
susenie.

Pre posudenie jednotlivych produktov a ich kvalippuZzivame technologické
ukazovatele, najnazornejSie v grafickej podobe.
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Obr.2.1 Znazornenie mnozstva @R.2 Znazornenie vyt'aznosti kovu
rudniny a jej kowatosti do koncentratu

Plocha Stvorca na (Obr.2.1) predstavuje mnozsidminy (skimanej vzorky, alebo
spracovanej rudy). Na horizontalnej osi sa zndzkovnatog (A) a na vertikalnej osi sa
znazornia hmotnostné vynosy) (jednotlivych produktov. MnoZstvo kovu rozptylemmél
celom objeme danej horniny ozfiime @).

Celkova plocha (Q) predstavuje mnozstvo rudninypdrd plocha predstavuje
mnoZzstvo kovu rozptyleného v celom objeme danejirud

Upravime vychodziu rudninu na dva diely,¢prn v jednom sa koncentruje Uzitkova
zlozka a v druhom jalova hornina. dbdik (K) na (Obr.2.2) predstavuje mnoZstvo
koncentratu &ag’ (T) predstavuje mnozstvo odpadu.

Je zrejmé, Ze Upravou sa zvySil obsah kovuik o vychodzej rude naf) v
koncentrate a dité mnozstvo kovuf]) odchadza do odpadu.

Pomer kovnatosti koncentratu a kovnatosti rudynaayvaobohatenim(ozn.O)
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o= 2.1)

Q™

Obohatenie (O) nie je vSak pastgicim ukazovatéom, lebo mdéZzeme nidbohaty koncentrat,
ale je ho malo a Ya kovu sa straca v odpade. Preto trebatvd@ Uvahy aj hmotnostny
vynos koncentratu oztiavany ).

Hmotnostny vynos koncentratu je podiel mnoZstvenckotratu ku mnoZstvu
vychodzej rudy(nasobené x 100- vysledok je v %)

y, = %100% (2.2)

Nasobenim hmotnostného vynosu obohatenim dostameme technologicky ukazovdte
vytaznog’ kovu do koncentratu e (%).

E=yQ= K—'8100% (2.3)
Qa
V praxi sa obyajne hmotnostné vynosy a z nichtagnos nep@itaju z hmotnostnych
mnoZstiev, ale nepriamo pomocou bdaych rovnic:

V. +V, =100% (2.4)

kde y, =y.— 100 Slet mnozstva kovu v koncentrate a v odpade sa rdwava vo
vychodzej rude.

y.B+y,6=100a (2.5)
RieSenim sustavy rovnic (2.4) (2.5), pre hmotnosgmos y, dostaneme:

Y, =—a_‘;100% 2.6)

Pre utenie hmotnostného vynosu nemusime vychodziu rudwodukty vaz, treba
vSak poznéiich kovnatost’. Dosadenim (2.6) a (2.1) do (2.3) dostanemi@kre v§aznos:

=B 279 1000 2.7)
a [-6

Ak potrebujeme porovmiapracu dvoch Upravni, vgZnos kovu do koncentratu g)
nie je jednoznénym ukazovatéom, lebo nevyjadruj€istotu koncentratu. Preto sa zavadza
novy ukazovate technicka innost’ rozdruzovania.

Pri idealnom 100% -nom rozdruZeni dostali by simeckntrat o kovnatostistého
Uzitkového mineral8max HodnotaBmaxje pre kazdy mineral stala visha a da sa vypidtat’
z atdbmovych hmotnostnydisiel.
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Pread Bmax Niektorych minerélov

Galenit PbS 86,6%Pb
Sfalerit ZnS 67,0%
Pyrit Fe$ 46,6%

Chalkopyrit CuFeS 34,5%Cu
Chalkozin &5 79,8%
Antimonit SbS; 41,4%Sb

Nech v skimanej rudnine Q je N(kgsteho UzZitkového mineralu kovnatosfmax Potom
modZeme napisaovnicu

Qa=Npg. = - _Qa
[ max
Optimalny hmotnostny vynos bude:
Vor = 100=—29 100=—9100% (2.8)

Q ﬂmaxQ IBmax

Optimélny vynos teda zavisi od kovnatosti UZitkavéhineraluBmax. (Obr.2.3)

@%4%
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Obr.2.3 Technicka &innost’ rozdruzovania
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Technickd dinnog’ rozdruzZovania je pomer skutee dosiahnutého Uspechu k
optimalne dosiahnufteému. Za Uspech mozno povazolen vytaZzenie mnozstva kovu
ktoré znazatuje plocha zaiarou oznaujucou kovnatos (a), lebo tato kovnatasbola uz
pred Upravou.

Prakticky sme Upravou vgZili kov, ktorého mnoZstvo je znazornené idnikom o
ploche B-a).y. . Mnozstvo vSetkého kovu v rude, ktoré by sme’aéyli za idealnych

podmienok znazduje obdznik o ploche Bmaxa).Yopt TeChnicka innog’ rozdruzovaniay,
bude:

(B-a)y.
R (2.9)
(ﬁmax _a)yopt
Ak citatel’a aj menovat& vydelime hodnotoa, dostaneme:

T B -alB-6) a
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