$eobecne o uprave ru

stranenie neziaducich primesi
ySenie koncentracie uzitkovej zlo
ena fyzikalnych / chemickych vl

dny vyskyt:

oznost’ priameho spracovania




Seobecne o Uprave ru

a typu upravovaného mat
ava rud

ava uhlia

ava nekovov

ava odpadov




$eobecne o uprave ru

va rud
ava rud Ciernych kovov (Fe, Mn)

ava rud tazkych nezeleznych kovov (
, Sn, Sb, W, Mo,....)

ava rud uslachtilych kovov (Au, Ag,
ava rad vzacnych kovov (W, Mo, Thu,..
ava polymetalickych rad so ziskom vi
duktov

stranovanie Skodlivych primesi z uzitk
astov




delenie upravnickych proce

vné upravnicke prace:
enie

tie

denie

dné upravnicke prace
druzovanie mineralov
koncentrat

jJalovy produkt — odpad
ne upravnicke prace
zovanie vlhkosti



lelenie upravnickych pro

po prvej operacii koncentrat malo obo
produkt

ly eSte nie su uplne ochudobnene o uzi
- operacia obohacovania sa opakuje

1ska koncentratov — oCistovacia opera

1ska odpadov — kontrolna operacia




RozdruzZovanie

¢11Zo vanlie je oddelovanie uzitkovej zl
y na zaklade ich rozdielnych fyzikaln
ickych vlastnosti

acne rozdruzovanie
ne rozdruzovacie metody
tickeé rozdruzovacie metody

iIcke rozdruzovacie metody




RozdruzZovanie

Ip: vyuziva rozdiel v hustotach m
ovou a jalovou zlozkou.

Jolrd cesta — vo vodnom prostredi

tické rozdruzovanie (v tazkych kvapali
lade Archimedovho zaona)

amické rozdruZovanie (v sadzackach,
avoch)

71 cestan — fluidna vrstva




RozdruzZovanie

rozdruzoyvacie metody

— v,

aju rozdielne fyzikalno-chemicke vla
u mineralnych zfn, ktoré mozno ciel’a
novat’

. Princip: rozdielne povrchové vlastnosti UZit
] zlozky (hydrofobnost’ - hydrofilnost’

zene flotovateI'né mineraly: sulfidy, g




RozdruzZovanie
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ip: rozdielna magneticka vodivost’ me
ou a jalovou zlozkou

ne obmedzené moznosti




RozdruzZovanie

> rozdielna elektricka vodivost’ uzitkov
zlozky pr1 ich vzajomnom oddel'ova

ostatickeé rozdruzovanie

ddynamicke rozdruzovanie - odpady




RozdruzZovanie

a materialov:

dy — flotacia

netit, galenit — magnetické metody

nezit — tazke kvapaliny

t’ vtrusenia:

10 vtriusene rudy: flotacia

o prerastené rudy: mechanické sposoby
icke hl’adisko:

nmentalne hladisko: zakony ukladaji no
a kol'ko emisii sa moze dostat’ do ovzdusia
en znecistenia vratnych vod

sposobeny prevadzkou
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Vytaznost’ kovu do
koncentratu




echnologické ukazovatel

ou sa zvysil obsah kovu z (o) vo vych
a (B) v koncentrate a urcité mnozstvo
dza do odpadu.

r kovnatosti koncentratu a kovnatosti
tenie (0) B

atenie ( O) nie je postacujucim ukazova
byt bohaty koncentrat, ale je ho malo a
sa straca v odpade.

sa berie do aj hmotnostny vynos konce
ovany (v,)



echnologické ukazovatel

nostny vynos koncentratu: podiel m
ntratu ku mnozstvu vychodzej rudy

7 — K100%

C__

obenie hmotnostného vynosu obohate
nost’ kovu do koncentratu & (%)

e=y.Q =K—'BIOO%
C QO(




echnologické ukazovatel

vt'aznosti sa pocitaju nepriamo z bila

7. +7, =100%

/¢ =7 —100

mnozstva kovu v koncentrate a v odpa
kovu vo vychodzej rude

v.B+7.0=100c

im vyssSie uvedenych rovnic pre hmot




I'echnologické ukazovatel

cenie hmotnostného vynosu nie je nutn

ydziu rudu a produkty vazit’ - treba poz
AN S

koviaifssis B a-0

= 100%

a -6

nanie prac dvoch apravni - vytaznos
ncentratu (£) nie je jednoznacnym
yvatel'om - nevyjadruje Cistotu koncentr
1za sa novy ukazovatel’- technicka uci
uzovania



I'echnologické ukazovatel

ilnom 100% -nom
zeni sa ziska

trat o kovnatosti
uzitkového mineralu

a b, Jeprekazdy Galenit PbS
| stala velicina a d4 sa Sfalerit ZnS
at’ z atobmovych
)stnych Cisiel

Pyrit FeS,
Chalkopyrit CuFeS,
Chalkozin Cu,S
Antimonit Sb,S;




echnologické ukazovate

skumanej rudnine () je N(kg) Cisteho
¢ho mineralu kovnatost1 f_, .. Poto

a=N.pj Q4

[ max

— N =

max

Iny hmotnostny vynos bude:

) 00 92 00— 2N

Q Pinax 9 Ioh

p




chnologické ukazovat

y vynos zavisi od kovnatosti uzit

B max

Technicka ucinnost’
je pomer skutocne d
uspechu k optimalne
dosiahnutel'nému. Z
mozno povazovat’ le

T mnozstva kovu ktore
i plocha za Ciarou ozn
kovnatost’ (1), lebo t
b bola uz pred Gpravo
Bra

st’ rozdruzovania



I'echnologické ukazovatel

ky sa upravou vyt'azi kov, ktor¢cho mn
ene obdlznikom o ploche (B-u) * ye

stvo celeho kovu v rude, ktore by sa vy
ych podmienok znazoriuje obdlZznik o

B 1.,

ickda uCmnost’ rozdruzovania 7). bude:

n, = (ﬁ_a) C
r (ﬁ max 0[)7/ opt




chnologické ukazovat

m Citatel'a a) menovatel'a hodnot

(@-0)B-c) P
E .9 « 8




Zdrobiiovanie

Vyt'azna ruda - zmes rozne vel’kych kusov

a drvi a melie na poZzadovanu zrnitost

st’ drvenia a mletia zavisi od charakte
1a.

sa na optimalnu jemnost’

‘nenie Uzitkovej zlozky rudy

ly sa vSak nevoli jemnejSia zrnitost’

ehospodarne

znizuje sa tak ucinnost’ rozdruzovania




Drvenie

Drvenies

10vanie tuheho telesa na Casti, pricom s
nicky premahaju sily sudrznosti Castic
araju sa nove povrchove plochy

ena ruda: velkost’ Castic 0.1 — Im
st’ castic mineralov: < 0.1mm

ie a mletie: rad operacii s postupnym
anim velkosti Castic rudy.




Drvenie

drvenias D i — stupeni drveni
| = — D - priemer najv:
d rudy pred d

d — priemer najvé

po drveni

ace zariadenie ma urcity rozsah stupna drve
ov drvenia jednotlivych zariadeni = celkovy

a rozdrvit’ kusy rudy o priemere 600mm na
Smm. Ruda sa musi zmensit’ 600:5=120 —

1=120




Drvenie

elPkosti divenyvehrkarsoy: sa drvenie deli:

./‘\

D(mm) d(mm) cesta

hrubé | 1000 — 500 | 200 — 100 sucha
stredne | 200 — 100 | 100 —20 sucha
jemne | 100 — 20 20-3 sucha
mletie | 15-0.5 | do 0.007 mokra
0.5 do 0.lum | mokra




Drvenie

iCne a prevadzkoyvenakiady:
lkovych nakladov — drvenie a mletie

% celkovych nakladov — investi¢ne naklady
kovych nakladov - nadklady na elektricku en

¢ poziadavky: KWhit

hrubé drvenie 0.2

stredné drvenie 0.5

jemn¢ drvenie 1.0

mletie 1




Principy drvenia

anie b) rozotieranie c) Stiepa



Principy drvenia

novanie jednotlivych principov
pocet roznych typov drvicov

bé a stredn¢ drvenie)

zelPové drvite: - kusy rudy s excentricky sa p
1acim kuzel'om

leové dryite: - proti sebe rotujuce valce drvia
azdenim (stredne drvenie)

aclivové drvite - narazove drvice a dezintegra
obia na kusy rudy udermi rotujacich ¢asti drvi
edn¢ a jemné drvenie)




Principy drvenia

et roznych typov drviCov

. (lyny - material je roztlkany pado




Celust’ové drvice

Celust’ove drvice

vyCajne prve Stadium drvenia

e jednoducha konstrukcia

ost’ pojat’ vel’ke kusy drvenej rudy
vykon

menitel'nost’ nahradnych dielov
Icha obsluha a tdrzba

a sa mliazdi v priestore medzi pevnou a pohy

ranim c¢elusti sa material vlastnou hmotnost’o
rvica a pri zvierani sa material drvi




Celust’ové drvice

Celust’ove drvice

OVZperne

chytu ¢, - uhol medzi Celust'ami (15-35°)
od koeficientu trenia medzi drvenym materialom a







zperny ¢ePustovy
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zperny ¢elPustov







Kuzelové drvice

nstrukcie

vy drvi€ na hrubé drvenie

vy drviC s pevnym hriadel'om
vy drvi€ na stredné a jemné - Sy
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uzelPové drvic

strouhly kuzel’ovy drvic¢




Cuzelové drvice

pouhly kuzel’ovy drvi¢

(e [ [ [«




Main shaft
adjustment

Sizing <
gap Discharge Eccentricipisenarge
5 & NER Rotation
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Valcové drvice

drvice: stredn¢ a jemné drvenie

2 Casti: dva hladke, ryhované, alebo ozub
tore sa otacCaju proti sebe

u sa do linky medzi Celustove a kuzel'o

iIch nemoZzu zachytit'.
chytu nema byt vacsi ako 25°, v priemer




Valcové drvice
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Valcové drvice




Kladivové drvicCe




Kladivové drvicCe




Kladivové drvicCe




Kladivové drvicCe
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Mietie

ajjemnejSie rozpojovanie rud pred ic
zovanim (najcastejSie flotaciou)

cne sa melie pod 2 - 3mm (< 0.075

t)




Zakladné typy mlynov

vy milyn so sitovym pldast’om -sklada sa z rotujuc
ovancho valca a zo stabilného bubnového plast’
dku Vynééaci otvor. Pouziva sa na mletie nasuch

ovanu prlehradku s otvormi a lopatkami na odva
alu k Vynééaciemu éapu

ako priemer. Zabezpecuje sa tym dlhSie zotrva
alu v mlyne, a tym aj jemnejSie rozomletie.



Zakladné typy mlynov

ackomorovy rurovy mlyn — je urCeny na viacstupno
ich komorach vzajomne oddelenych dierkovan
adkami. V jednotlivych komorach sa pouzivaju
pne zmensujucimi sa rozmermi.

Konicky Hardingov mlyn — ma pomerne kratku valco
Povité Celné steny

) pre autogénne mletie (Aerofall) — ma velky p
ere k dizke valcovitej ¢asti. Mlecimi telesami st
dy 300 az 600mm. Rozomlety produkt sa vyna
ym prudom.

Vibracny mlyn — je gulovy mlyn, ktor¢ho odpruzené
vykonava kmitavy pohyb. Mlecie telesa (gule
yu do 90% objemu mlyna.



a - gulo

plast

b - gulo
SVy
cap

¢ - gulo
d - raro
e - viac
mly
f-tyCo
g - Har
gul’o

h - mly
i - vibra




py prace gulového

1si od rychlosti rotacie,
¢ urcCit’ spravny pocet
Gule sa drzia na

ode mlyna a st nim

y, kym odstrediva sila
o dostrediva zlozka

S o

silu Fo plati vzt'ah

V2
= MN—
r

, ktora je rovnako
neho smeru mozno
ou tiazovej sily

=m.g



py prace gulového

‘ahu G =mg.cosa

plyva:
2

= Mg cos

e maximalnu
2
tvare V- = (.r

ovou rychlostou v a
1a N vyjadruje rovnica

7.r.n
A 423

ou: n \/B

riemer bubna mlyna




ielilel<d otacky, tedan =n, ..
ocenim kritickych otacok su gule pritlé
> bubna takou odstredivou silou, Ze ten
NEOUPEUVEAIID

letie bolo uCinne, otaCky mlyna musi:
BB L. .

n = (0.75 - 0.80)n,_;




Rychlostné rezimy mletia

Gty ceZin — dochadza k nemu pri relativne nizk
ch mlyna. Mlecie gule, alebo ty€e su vynaSane
A nad stredom mlyna O a odval'uju sa po ploc
1enej pod uhlom ¢ k horizontalnej rovine.

sposobom nastava pohyb mlecich telies na uz
oriach, napr. ABCDA. V strednej Casti gulovej
a mftva zona alebo ,,jadro*, v ktorom sa gule
iestiuju.

idovy rezim je bezny v tyCovych mlynoch, pret
acse] vysSky moze vytvarat poruchy v dosledk
enia. V gulovych mlynoch sa tento reZim uplatn
mleti v rurovych mlynoch.




Rychlostné rezimy mletia

o710 - je taky, ked’ gule na Casti svojej drah
padaji a na d’'alSom tseku BC sa pohybujt pre
omto rezime sa vytvara nepohyblivé jadro, ok
Ju ostatn¢ gule

i (lerbiealaoy g rezim) - je taky, ked” su gul
rychlostiach otacania vyzdvihované do vacse
vol'ne padaju po variabilnych drahach. V tomt
tvara len v malom rozsahu. Tento rezim sa v
rubSicho meliva, kde sa uplatiuje prevazne pri
ovania uderom padajucich mlecich telies a Ci
ranie



c

adovy, b - zmieSany, ¢ - vo



GulPové mlyny
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Gul
ové mlyny
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GuP
ové mlyny




Tycové mlyny
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Tycové mlyny







Autogénne mletie

£

Autogenny milyn ASTROICAYIE

ro mlyna je osadené lopatkami. Jednym

sa privadza surovina na mletie do valc
, tam je lopatkami pocCas otaCania vynese
y, odkial’ pada a pri narazoch jednotlivyc
ijom a na narazniky na Celnych stenach

gratory) sa rozomiel’a.

1€ sa reguluje malym pridavkom ocelovy
vzduchu a plynu vynasa rozomlety mat

pnym capom von z mlyna. Prud vzduch

eny horucim plynom - ma funkciu dopr

asne susit







obvodové lopatky

prietokova komora




1a veP’mi jemn
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na vel’mi jemn
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