rozdelenie zmesi mineralnych ztn na tri
ovnakymi vlastnost'ami padu vo vode

a sa triedenia podl'a sipadnosti

upadnych triedach su zrna ro6znej velk
0znej hustoty ale s rovnakou rychlosto
dania vo vode




Hydraulické triedenie

Lehiifl triecls obsahuje:

bé zrna 'ahkého mineralu

nneé zrna tazkého mineralu

2dpoklad uspesneho triedenia:

aju byt’ vel'ké rozdiely v hustotach z
ISnost’” rozdruzovania od triedeni:
zdel'ujt sa zrna podl'a hustot

lyv velkost1 zfn sa vyluCuje tym, Ze sa
>dtriedi



akony pédu \ prostre

0 pada v prostredi pornuliic ako v
1 padu posobi

namicky odpor prostredia

nie

nie




ony padu v prostre

so gul'ovitého tvaru o priemere d >
1:

ovasila G = 5 L-9

3
t1 tiazovej sile posobi F, = iy

p - hustota materialu telieska

P, - hustota vody
adu posobi aj hydrodynamicky od

172d2
3 4

R= Vo,




akony padu v prostre

yslednicu sil G, F,, R plati:
F=G-F,_-R

na rychlost’ padu vo vodnom pros
zrna je po ¢ase rovnomerny t. j. V =konst.

rychlost’: konecna rychlost’ padania v,

ticku potrebu plati:

5—1.5mm V, =kyyd(p=1)
5-0.15 mm v, =k d Y(p-1)?
15— 0.015 mm v, = ko d* (oS




padu v pr

konefna rychlost’ padu

t——
Obr.5.12 Koneéné rychlost padu zrma velkosti d>1,5mm



akony padu v prostre

hustota zfn rovnaka - konecna rych
1 od priemeru.

vodnom prostredi padaju zrna o ro
ere a roznej merne] hmotnosti - bu
t vacsie zrna 'ahSieho materialu ro
ostou ako mensSie zrna t'azsSieho ma

ralne zrna, ktoré maju r6zny priem
nu mernu hmotnost’, ale padaju rov
cnou rychlostou sa nazyvaju supa



prax: zrna padaju v stiesnenych podmie

jjom sa ovplyviiuji a odpor prostre
podl’a mnozstva padajﬁcich zin

V- rychlost’ stiesneného padu

vV A/ O" V, - kone¢na rychlost’ padu jed
0 O - suCinitel’ rozptylenia zfn v
n - exponent, obycajne ma hoc



Hydraulické triedice

ydraulickej klasifikacii sa delia zrna
om prostredi na triedy podl'a ich ry

es prebicha v hydraulickych triedic
prudi horizontalne, alebo vzostupn
ost'ou, aby vynasala zrna urCitych
erov.

1€ zrna, ktorych rychlost’ padama je
ychlost” vodneho prudu klesaju na
I’ sa odoberaju




Hydraulické triedice

vdraulicke protiprudové triedice
triedia rmut na viac ako dve supadne tri
az Sest’ thlanovitych komor s postupne
ensujucou sa vzostupnou rychlost'ou pro
by

hanicke triedice

triedia rmut na jemny produkt a piesky;
or1 mleti v uzavretom cykle




Hydraulické triedice

zel‘ove hydraulicke triedice

1a rmut na kaly a piesky; pouZivaju sa na
lovanie

bzdiel od predchadzajucich troch skupin

rial na zaklade rozlicnych rychlosti spos
edivou silou a nie gravitacnou silou; upl
leti v uzavretom cykle aj pr1 odkal'ovani




tipradny tri

—- - --—""" |-|




Hydraulické triedice

pakove triedice

ve hydroseparatory

kteristika: maju pohyblivy mecha
tale premieSava rmut, ¢im sa zabr
ntacii jemnych zrniecok, ktoré od
om, takze z nich ziskané material




Hrabl'ovy triedi¢
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Hrabl'ovy triedic

Vplyvy na pracu:
lonu zI'abu zavisi vel'kost’ usadzovace;j
chlost’ sedimentacie.

el'kom uklone dostavaju sa do popredia
a v pieskoch triedi¢a bude malo jemnyc

Pabu: 10-15°

hodov hrabli: 12 - 30 /min

n: 15-20 t za hodinu (1m Sirky zl'ab
t1 prepadu 150um)




Skrutkovy triedid




Skrutkovy triedic

1 typy:

1stocne ponorenou skrutkou

Ine ponorenou skrutkou

ove triediCe sa vyrabaju s jedn
dvomi skrutkami

SO ba energie: mala (1.4 —-2.3k

t/hod (prepad 0.15mm)



Misovy triedic

binaciou hrabl'ového triedi¢a a misov
’ovaca
a privadza do okruhlej misy, v ktorej s

a a zhrnuju usadené piesky do stredu
padom prepadavaju do hrabl'ového tri

zrna prepadavaju s vodou cez okraj na
oveho zl'abu. Prepad, ktory prepadol d
veho triedica sa tu premyva vodou, kt
Foveho triediCa spat’ do misy a vynasa
ktore tiez prepadnu do obvodoveho 7l




st1 prepadu.




ad
prep

Obr.5.18 Schéma hydrocyklonu




Vzduchové triedenie

n vo vzdusnom prude

z tohto procesu su triedy supadne -
enie vplyva nielen vel'kost’ zrn, ale
a

hove triedenie mineralogicky homo
alu - rozdelenie podl'a velkosti

a hranica dosahovana pr1 vzduchove
1 sa pohybuje medzi 0.005 — 1.5m



Vzduchove sifikacia)




Rozdruzovanie

pr1 ktorom sa rozdel'uje rubanina n
N <apleariirat, bohaty na uzitkovu zlozku

J el ezic), ktory obsahuje prevazne jaloveé ne
odn¢ horniny z rubaniny

torych pripadoch sa ziskava aj
ilgdziprodiilc, v ktorom sa v dosledku
neho jemnejsieho prerastania nepo
ocne rozdruzit’ zitkovu zloZzku od
ruzovanie: najdolezitejsi proces pri
nych surovin




Rozdruzovanie

ymne rozpojenie jednotlivych zloziek ra
ost’ vhodna na vyuzivanie zvoleného pri
Zovania

othive zlozky ribaniny sa navzajom musi
ovat’ svojimi fyzikalnymi alebo chemic
nost’ami

acsie su rozdiely vlastnosti mineralnyc
ahsie 1ich mozno rozdruzit’

’ b




Rozdruzovanie

metody rozdruzovania zavisi od

ickych poziadaviek na produkty rozdruz

1elu medzi zlozenim a vlastnost’ami doby
eru vtrasenia mineralov

eralogickeho zlozenia rudy a vlastnosti m
oty uzitkovych mineralov

a kombinuje viac metdd rozdruzovania.
rovnomerne - firiboyvirizené mineraly
urgmigtling sa daley drvia /mela a napr. flo




Rozdruzovanie

Preplachovanic:

vodného prudu sa oplachuju a odpla

hovanie: uprava
¢ rudy

ezeleznych kovov
slachtilych kovov
1iesky




Rozdruzovanie

Q

/




Rozdruzovanie




Rozdruzovanie




ravitacné rozdruzovan

: ZIrna v Zmesl1 zfn sa separuju
losti od roznych rychlostiach p
oziek s rozdielnymi1 hustotami
prostredi v gravitaCnom poli.
redie moze byt plynné, alebo
In¢. Na rychlost’ pohybu v da
edi ma vplyv okrem hustoty aj
st’ a tvar zfn.




ravitacné rozdruzov

v 4 /

- rozd f‘l_l’/J vanie v L)i,_éli ych K ‘/ilp‘rlﬂl

ou hustotou ako je hustota prostredi
) a naopak zlozky s menSou hustoto
a prostredia sa vznasaju na hladine.

u je vytvorit’ prostredie o hustote m
hustota uzitkovej (t'azsej) zlozky, a
a je vacsia ako hustota l'ahSej (jalo



uzovanie v tazkych kvapali

apalina chemické zloZenie merna mi
hmotnost’
moform CHBr;, 2.89 lie
rommetan CHBr,.CHBr, 2.96 lie
dmetylen CH,J; 3.34
1d ciniCity SnBr, 3.34
ncnan talny TICOOH 4.95
trachlor CCl, 1.60
naty+draselny HglJ,.KJ 3.28
netittvoda Fe,O0,+H,0 2.38
nit+voda PbS+H,0O 3.8
icium+voda Fe,Si-FeS1+H,O 2.05+3.62




ravitacné rozdruzovan

yCchi suspenz
suspenzia je zmes jemne rozomletého mi

emne rozomlety mineral, ktory s vodou
ziu tvori 3113 penzoid alebo zahusfoyardl

|__

UZONAMICN A 7AL

suspenzoidu zavisi od pozadovane) husto
z1e. Suspenzia je v tekutom stave, kym je
vica hustoty suspenzoidu, ktory ju vytva

oceni tejto hranice straca suspenzia tek
er a stupne vizlcozitu. Po prekroCeni 1ste)
m zvySenim hustoty viskozita prudko stt
objemu pevnej latky sa straca tekutost’



avitacné rozdruzov

e rozdruzovar

S vplyvy na viskozitu:

l_ C
(’D
(—|
\\H

L S

|~_

k\/‘ \
L

Iq—
-
(‘D
—
R |

nove mnozstva tuhych latok v suspen
1astic

yst” Castic

zrnka - mensia viskozita ako oblé zrn

€jSi suspenzoid, tym vyssia viskozita




ravitacné rozdruzov

<9

UZ0VAE téz

H_
( -
= .
N

]

|_._

anit’ zo suspenzie cudzie primieSaniny, hlavne
)¢ky rudy alebo jaloviny, ktoré sa do suspenzi
nim

stenie suspenzie na Ziaducu hustotu.
spenzoid magnetizovatel'ny (ferrosilici
t) regeneruje sa v magnetickych rozdru




ravitacné rozdruzov

yehsuspenziachs:

|-_

rozdruzovanie vizawks
zahust'ovadla:

o agiii (y=5.1 g.cm>) Max. hust. suspenzie
wilgiii (y=7.5 g.cm>) Max. hust. suspenzie 3.7
w9110 0y.eii (y=6.0 g.cm)

foduJiliciig - zhhatina Fe + S1. Pomer Fe a S1 b

. S

ho zavisi hustota ferosilicia.
h 12 % Si — hustota ferosilicia 6.8 g.cm™
h18 % Si— 6.5 g.cm™
h 25 % Si—6.36 g.cm™
x: obsah 10-20 %S1, najCastejsie 15%
ly: ferosilicium sa v rudnej Gprave pouZiva najca
pomerne vysoku hustotu a dobre sa regeneruje




kosuspenzné rozdruzo

1 hustota suspenzie, preto ju treba

cSavat’.

¢ rozdruzovace: rudne zrnka vyko

drahu od hladiny ku dnu rozdruzo
nost’ plytkych rozdruzovacov vacsi
ba energie na dopravu koncentratu




Privod

o 9
Koncentrat




Privod suspenzme
Privod rudy

= - Koncenirat Privod rudy

\

Koncentrat




penzné rozc

Bubnovy rozdruzoy
dopravnikom:

A

Eoncentrat : : " Odpad




zdruzovanie na sadzac

ruzovanie v striedavom vzostupnom a zo
prude. P6sobenim pulzujiceho zvisieh
dochadza k rozvrstveniu jednotlivych zl
zakonov supadnosti.

ka je nadrz so zvislou prepazkou rozdele
nia. V jednom oddeleni sa nachadza piest
spojeny s excentrom od ktoré¢ho dostav
)Ciary vratny pohyb. Piest moze byt nahr
anou alebo pulzatorom, ktoré plnia ten 1st



druzovanie na sadzac

Piestova sadzacka Sqpeyaynissiton

a z dvoch, alebo Styroch komor, ktore
¢ zvislou prepazkou na piestove oddel
oddelenie.

om oddeleni je pevne ulozené sito na kt
ruda.

ovom oddeleni sa pohybuje v dosledku
piest. Velkost’ piestoveho a sitoveho
naka






zZovanie na sa

Sadzacka s pohyblivVyanSiei

» nrostredie 1e v nokott a ro




esie len také zrno, ktor




chlosti padania zrna v,

splavovej dosky
trenia medzi zrnom a splavnou dosl




zdruzovanie na splav

ecificky I'ahSie bude vzdialenejSie od s

jeho rychlost’ v smere sklonu dosky bu
a s vacsiou hustotou, ktoré bude blizsie

ve] doske.

posobia aj sily, kolmé na sklon splavo
ly st sposobené od pohybového mecha
sobi v smere sklonu dosky, ale jedna z
olma na sklon dosky.




‘uZovanie na sp

ove] dosky sa prenasaju na
zrna budi mat’ nasledkom v
chlost’ ¢, v pozdlZznom smer
ednice rychlosti v; a v, zna




Splavova doska

1] sa privadza Zliabkom v jednej patine d
Sklon splavov je 3-8°.

va doska pohyblivych splavov je pokryta

, na ktorom st v smere pozdlZznom pri
tovania je pribrzd'ovat’ rudné zrnka v s
a usmernit ich v pozdlznom smere.

azaberaju celu plochu splavu, ale len th
prudi rmut. Vyska liSt v hornej Cast1 3-5
1 10-14mm.

nost’ medzi jednotlivymi liStami 28mm




Privod rady

\ woda

o s st s S R R R R SR
Oidpad K oncentrat




matické rozdruzo

0sob rozdruzovania, kde je rozd
vzduch, alebo zmes vzduchu a j

, .
I L
.|'
/// "
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matické rozdruzo

ditdikzirtelad 3o liyy st konStrukene aj funkc

.
................

okraj1 sklonenej plochy a Speci
asan¢ na priecnej strane.




nozaruzovani€ v

hydrocyklonoch

Ip: podobny ako triediaceho hydrocyklon
zdiel: rozdruzovaci hydrocyklon pracuje s t'a
Z10U.

zo1d musi byt’ jemno mlety, jemnejsi ak

om rozdruzovani v tazkych suspenziach,

zrna su odstredivou silou vrhané na obvo
J€ suspenzia a zvySuje sa oter. Bezne byv

zoidu 90 — 95 % pod 40um
yklon sa pouziva na rozdruZovanie rudy
6.0 mm

* Vykon hydrocyklonu: o priemere 350 mm je
¢] rudy/hod




cyklon - swirl




prudovy cyl







ne na rozdielnych magnetick
ostiach

neticka vodivost’

neticka susceptibilita

eabilita




agnetické rozdruzova

pnost’ Castic prijimat’ magnetizmus (M
ptibilita)

pnost’ prepust’at’ siloCiary, magneticka
ost’(magneticka permeabilita)
slvatky podl’a permeability:

paramagnetickeé p > 1
diamagneticke p <1

feromagnetické p >> 1




"J——.—

cabilita p — charaktenzuje lat
ska jej vplyvu na magneticke
L susceptibilta € — vyjadruje
etizovatel'nost’ tejto latky




gnetické rozdruzova

ernej suscepublityasardelia mineraly:
agnetické Kk =3.10° m’kg!
tit, maghemit, 1lmenit, pyrhotin
0 magnetické «=0.6-3.10°
magnetickée k=0.015-0.6.10"
gneticke K << 0.015.10°° m?
+ vSetky diamagne




RozdruzZovani




(1% 0 [
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—— -




dve skupiny, lruzovacov:

e Uzavrg



agnetické rozdruzova

VolI’ba typu: elektromagnetickeho rozdruz
od charakteru rudy a prostredia, v
Zovanie prebieha.

2isilno a stredne magneticke rudy: rozd
kou 1ntenzitou magnetického pol'a

nzitou magnetického pola.

‘a rozdruzovacieho prostredia:
S

S




ické rozdr










y elektromagneticky rozdruzo

Memagneticloy
prodult



- )\xIr




etické rozdruZc

* Vysokoint

S IViokxy vysokointenzitny rozdruzovac:

druzovace






ptické rozdruzZovanie

¢ rozdruzovace su zariadenia, v ktorych
1ve zrna vsadzky rozdruzuju na zaklade
pripadne farebnych odtienov alebo lesk
enom alebo prestupujicom svetle.

ymi elektronickymi rozdruzovacmi moz
zovat tuhe latky na zaklade:

zneho odrazu

enia

el'nej fluorescencie vyvolanej y ziareni
rescencie v ultrafialovom svetle

escencie

.
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